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RESUMO

O mapeamento, o diagndstico e a previsao de eventos de desastres ambientais como as
inundagoes, sao de suma importancia devido as questdes atreladas a esse processo, como
a vida dos seres humanos, a infraestrutura das areas atingidas e os bens materiais. O
municipio de Bom Jesus do Itabapoana, localizado na regido Norte Fluminense,
historicamente ¢ atingido por inundagdes que ocorrem por conta das enchentes no rio
Itabapoana. O presente trabalho de conclusdo de curso conjecturou desenvolver um
mapeamento das areas inundaveis de Bom Jesus do Itabapoana. Para tanto, as
geotecnologias se mostraram propicias como ferramenta metodologica para essa analise
de mapeamento e caracterizacdo do uso do solo das areas de inundagdo. A relevancia
desse estudo se d4 em ser uma importante ferramenta junto ao poder pubico, como a
Defesa Civil. Com a conclusdo desse trabalho, espera-se que sirva de contribuicao para
um planejamento de evacuagdo e remoc¢do dos individuos em areas atingidas, assim

como a prevencdo de novos desastres.

Palavras-chave: SIG, Inunda¢des, Bom Jesus do Itabapoana, mapeamento.



ABSTRACT

The mapping, diagnosis and prediction of events from environmental disasters such as
floods are of paramount importance due to issues linked to this process, such as human
life, infrastructure of affected areas and material assets. The municipality of Bom Jesus
do Itabapoana, located in the North Fluminense region, has historically been affected by
floods that occur due to flooding on the Itabapoana River. The present study concludes
the development of a mapping of the floodplains of Bom Jesus do Itabapoana. In order to
do so, the geotechnologies were propitious as a methodological tool for this analysis of
mapping and characterization of the soil use of flood areas. The relevance of this study is
to be an important tool with public power, such as Civil Defense. With the completion of
this work, it is expected to serve as a contribution to planning evacuation and removal of

individuals in affected areas, as well as the prevention of new disasters.

Keywords: SIG, Floods, Bom Jesus do Itabapoana, mapping.
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1. INTRODUCAO

O crescimento populacional vem ampliando demasiadamente ao longo dos anos,
especialmente no inicio do século XXI. O aumento das cidades também ¢ um fator que
notavel no mesmo periodo, consegue-se até afirmar que um ocorre em detrimento do
outro. De acordo com Koga-Vicente (2010, p.1) “a explosdo demografica e a
superlota¢do dos grandes centros urbanos, aliadas a crescente concentragdo de renda em
escala mundial, incrementam assentamentos precarios, expondo a populagdo ao risco.”

Ocorre que as relagdes entre o homem e a natureza ndo ocorrem de maneira
contrabalancada, em verdade ha uma falta de planejamento urbano, e, isso atrelado ao
crescimento desordenado das cidades faz com que desencadeiem problemas
significativos, ou seja, a populacdo urbana estd mais vulneravel aos desastres naturais.

Nesse sentido, pode-se afirmar que a ocupacao irregular e desordenada somada a
eventos hidro-meteoroldgicos, incidem em diversos eventos perigosos nas cidades. Nao ¢
incomum a ocorréncia de desastres ambientais nas cidades nos dias atuais. Partindo
desse pressuposto, o municipio de Bom Jesus do Itabapoana, localizado no Noroeste do
Estado do Rio de Janeiro tem, segundo Alcantara (2014), uma distribuigcdo populacional
desigual em seu territdrio, onde a maior parte da populagdo estd concentrada no primeiro
distrito do municipio. Essa concentragao espacial dos habitantes do municipio acrescidas
de suas caracteristicas geomorfologicas e indices pluviométricos elevados, tornou a
eminéncia de desastres ambientais no municipio algo palpéavel e recorrente.

De acordo com Chambela e Gouveia (2016, p. 3) “as principais ameacgas
ocorrentes em Bom Jesus do Itabapoana sdo: escorregamentos, enchentes, enxurradas,
deslizamentos e inundagdes, sendo as duas ultimas de relevancia quanto a
vulnerabilidade da populagdo.” Partindo dessa afirmativa, essa pesquisa conjecturou

contribuir quanto as questdes socioambientais do municipio de Bom Jesus do

14



Itabapoana. Sendo assim buscou-se analisar os dados de inundagdo fornecidos pela
Defesa Civil do municipio, e os fendmenos ocorridos no ano de 2014. Assim como,
dados sobre as caracteristicas sociais € econdmicas das 4areas mais atingidas do
municipio, para que dessa forma esse estudo pudesse de fato contribuir para a prevengao
dessas ocorréncias.

Nesse viés, esse trabalho de conclusdo de curso esta dividido em sete capitulos:
no segundo encontram-se a metodologia adotada para a pesquisa; no terceiro capitulo
estdo alguns conceitos que nortearam essa pesquisa, no quarto capitulo fez-se uma
descricdo breve do recorte espacial escolhido para a elaboragao do estudo. No quinto
capitulo constam as questdes sobre os fendmenos ocorridos em Bom Jesus do
[tabapoana, assim como os estudos e dados consolidados desses; e no sexto capitulo
estdo expostas as conclusdes finais; no sétimo encontram-se as referéncias bibliograficas
e na ultima parte constam em forma de apéndice e anexo todo material produzido e

adquirido no decorrer dessa pesquisa.

1.1 OBJETIVO GERAL

Analisar os dados de inundagdo fornecidos pela Defesa Civil do municipio, € os
fendmenos ocorridos no ano de 2014. Assim como, dados sobre as caracteristicas sociais
e econdmicas das areas mais atingidas do municipio, para que dessa forma esse estudo

pudesse de fato contribuir para a prevengao dessas ocorréncias.

1.2 OBJETIVO ESPECIFICO

e Analise de dados de pluviosidade.

e Mapeamento de declividades e areas de inundagao.

2. METODOLOGIA DE PESQUISA

Ao longo da pesquisa foi feito levantamento bibliografico de obras que tratam da

precipitagdo e demais caracteristicas do Noroeste Fluminense, e que abordam assuntos
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relacionados ao objetivo dessa pesquisa, com riscos ambientais, vulnerabilidade,
desastres, inundagoes.

Para a andlise das precipitacdes didrias foi utilizado o banco de dados da Defesa
Civil sediada no municipio de Bom Jesus de Itabapoana/RJ. Desse modo, o periodo que
norteou a pesquisa foi definido de acordo com as informagdes disponiveis coletadas
junto ao banco de dados da Defesa Civil. Sendo assim, foram analisados os dados de
inundacao no periodo de 2014.

Quanto aos dados referentes as inundagdes, os mesmos também foram levantados
junto a Defesa Civil. Além disso, a imprensa foi uma fonte de suma importancia, porque

através dela foi possivel ter uma maior descrigao dos fendomenos.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 EVENTOS AMBIENTAIS URBANOS

O presente capitulo foi reservado para a discussdo teorica acerca de conceitos
basicos que nortearam o embasamento tedrico para essa pesquisa. Acredita-se ser
importante para a discussdo tratar sobre o conceito de risco ambiental. Castro et. al.

(2005) afirma que:

Atualmente os estudos acerca dos riscos ambientais vém sendo desenvolvidos em varios setores,
estando a noc¢do de risco consideravelmente difundida na sociedade,
figurando em debates, avaliagdes e estudos no meio académico e
empresarial. Este risco acompanha, via de rega, um adjetivo que o
qualifica: risco ambiental, risco social, risco tecnologico, risco natural,
biologico, e tantos outros, associados a seguranga pessoal, saude,
condi¢des de habitacdo, trabalho, transporte, ou seja, ao cotidiano da
sociedade moderna. (CASTRO et. al. 2005, p. 12).

De acordo com EGLER (1996, p. 1):

A nogdo de risco ambiental foi originalmente sistematizada por Talbot Page em 1978, quando
distinguiu claramente a visdo tradicional de poluicdo do conceito de
risco, que esta relacionado a incerteza e ao desconhecimento das
verdadeiras dimensdes do problema ambiental. Page aponta
caracteristicas para sustentar esta separacdo radical, algumas delas
associadas a incerteza dos efeitos futuros de decisdes tomadas no
presente e outras ligadas a gestdo institucional. (EGLER, 1996, p. 1).
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Egler (1996) considera que estdao relacionados ao risco ambiental as catastrofes
naturais € os impactos da alocagdo de fixos econdmicos no espaco e as relacdes sociais,
mais precisamente as condi¢cdes de vida de uma sociedade. Adotou se ao longo da
pesquisa as consideragdes de Egler referente ao conceito do risco ambiental pois, em
Bom Jesus do Itabapoana as moradias foram construidas na margem do rio nao
considerando fatores fundamentais como a propria cheia do Rio que ocorre no periodo
mais chuvoso que vai de novembro a fevereiro. O que o autor afirma que devem ser
consideradas diferentes recortes, escalas e periodos, assim o autor afirma que ‘“a analise
de risco ambiental deve ser vista como um indicador dinamico das relagdes entre os
sistemas naturais, a estrutura produtiva e as condigdes sociais de reproducao humana em
um determinado lugar e momento” (EGLER, 1996, p. 4).

Nesse viés, o autor utiliza trés categorias basicas:

a) o risco natural, associado ao comportamento dindmico dos sistemas
naturais, isto ¢, considerando o seu grau de estabilidade/instabilidade
expresso na sua vulnerabilidade a eventos criticos de curta ou longa
duragdo, tais como inundacdes, desabamentos e aceleragdo de
processos erosivos;

b) o risco tecnologico, definido como o potencial de ocorréncia de
eventos danosos a vida, a curto, médio e longo prazo, em consequéncia
das decisdes de investimento na estrutura produtiva. Envolve uma
avaliacdo tanto da probabilidade de eventos criticos de curta duragdo
com amplas consequéncias, como explosdes, vazamentos ou
derramamentos de produtos toxicos, como também a contaminacdo a
longo prazo dos sistemas naturais por lancamento e deposicdo de
residuos do processo produtivo.

c) o risco social, visto como resultante das caréncias sociais ao pleno
desenvolvimento humano que contribuem para a degradacdo das
condi¢des de vida. Sua manifestagdo mais aparente esta nas condi¢des
de habitabilidade, expressa no acesso aos servicos basicos, tais como
dgua tratada, esgotamento de residuos e coleta de lixo. No entanto, em
uma visdo a longo prazo pode atingir as condi¢des de emprego, renda e
capacitagdo técnica da populagdo local, como elementos fundamentais
ao pleno desenvolvimento humano sustentavel. (EGLER, 1996, p.4).

Essa breve discussdo sobre o conceito risco se faz necessaria para o entendimento das
questdes abordadas na presente pesquisa, por ser um conceito polissémico, acaba-se
tendo diversas visdes sobre o mesmo, muitas vezes nao tendo uma identificacdo clara

dos processos fisicos. Percebe-se que sobre este conceito ¢ comum encontra-lo associado
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ao termo vulnerabilidade, que para Blakie et.al. (1994 apud CHAMBELA; GOUVEIA,
2016, p. 5) € “(...) o conceito de vulnerabilidade consiste de duas for¢as opostas: por um
lado os processos que causam vulnerabilidade que podem ser observados; por outro a
exposicao fisica aos hazards (terremotos, tempestades, inundagdes, etc.).”.

Blakie et al. (1994 apud CHAMBELA; GOUVEIA, 2016, p. 5) afirmam ainda

que:

A vulnerabilidade se desenvolve entdo a partir de razdes subjacentes nas esferas econdmicas,
demograficas e politicas em condi¢des inseguras (ambiente fisico
fragil, economia local instavel, grupos vulneraveis, falta de precaugoes
estatais ou privadas) através dos supostos processos dinamicos (...)

Deve-se considerar além dos autores aqui ja explicitados, as definicdes e os
conceitos segundo a Politica Nacional de Defesa Civil. Para isso elaborou-se o quadro I
exposto a seguir com os principais conceitos e suas defini¢cdes junto a Politica Nacional

de Defesa Civil.

Conceitos Definicoes

Desastre Resultado de eventos adversos, naturais ou
provocados pelo homem, sobre um
ecossistema  vulneravel, causando danos
humanos, materiais e ambientais e
consequentemente prejuizos econdémicos e
sociais. A intensidade deum desastre depende
da interacdo entre a magnitude do evento
adverso e a vulnerabilidade do sistema e ¢
quantificada em fungdo de danos e prejuizos.

Risco Medida de danos ou prejuizos potenciais
expressa em termos de probabilidade
estatistica de ocorréncia e de intensidade ou
grandeza das consequéncias previsiveis.
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Relagdo existente entre a probabilidade de que
uma ameaca de evento adverso ou acidentes
determinados se concretize, com o grau de
vulnerabilidade do sistema receptor a seus
efeitos.

Dano

Medida que define a intensidade ou severidade
da lesdo resultante deum acidente ou evento
adverso. Perda humana, material ou ambiental,
fisica ou funcional, que pode resultar, caso
seja perdido o controle sobre o risco.
Intensidade das perdas humanas, materiais ou
ambientais, induzidas as pessoas,
comunidades, institui¢des e/ou ecossistemas,
como consequéncia de um desastre.

Vulnerabilidade

Condicao intrinseca ao corpo ou sistema
receptor que, em interagdo com a magnitude
do evento ou acidente, caracteriza os efeitos
adversos, medidos em termos de intensidade
dos danos provéaveis.

Ameaca

Estimativa de ocorréncia e magnitude de um
evento, expressa em termos de probabilidade
estatistica de concretizagdo do evento e da
provavel magnitude de sua manifestacao.

Quadro I: Conceitos junto a Politica Nacional de Defesa Civil. Elaboracio: autor. Fonte: Politica

Nacional de Defesa Civil, 2000. Elaboracao: Autora.

Quanto a Politica Nacional de Defesa Civil e suas defini¢des que contribuem para essa

pesquisa, podemos destacar as questdes acerca dos desastres que para Lisboa (2012, p.

10) é:

[...] considerado como uma interagdo entre processos naturais € uma organizacdo social,
dominado por trocas (feedbacks) entre vulnerabilidade, impacto e
ajuste. Traduz um desequilibrio brusco e significativo no balanco
interativo entre as forcas compreendidas pelo sistema natural,

contrariamente

forcas sociais (KATES, apud MATER E

SDASYUK, 1991), que causa danos, destrui¢do e sofrimento humano.
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Pode-se afirmar que desastres naturais relacionados e acrescidos as precipitagdes
hidricas s3o extremamente preocupantes em todo o mundo. Lisboa (2012, p. 10) disserta
que “os desastres relacionados a eventos hidrolégicos (inundagdes e movimentos de
massa associados as chuvas) em 2010 foram responsaveis por afetar aproximadamente
181 milhdes de pessoas e causar 11.377 mortes.”. Na presente pesquisa atentou-se para
os casos de inundagdes, que sdo aqueles fendmenos causados pela afluéncia de grande
quantidade de dgua que transbordam dos leitos dos rios, lagos, canais, etc. e invadem
terrenos proximos.

De acordo com Chambela e Gouveia (2016):

A inundag¢do é um processo de extravasamento das aguas de um curso para areas marginais, ou
seja, ocorre quando o fluxo d’agua ¢ superior a capacidade de descarga
do canal. E o melhor meio para evitar grandes transtornos por ocasido
de uma inundacao ¢ regulamentar o uso do solo, limitando a ocupagdo
de areas inundaveis a usos que ndo impegam o armazenamento natural
da agua. (CHAMBELA e GOUVEIA, 2016, p.

5)

A Politica Nacional de Defesa Civil estabelece um padrao classificatério de

inundagdes conforme a Figura 1, a seguir.

Tipo Causa
- chuvas abundantes e/ou intensas
Cheia (inundagdo | - fusdo da neve ou do gelo

fluvial) - efeito combinado chuva + efeito das marés e/ou + storm surge
- obstaculos ao escoamento fluvial ou derrocada dos obstaculos
Inundacao de | - subida da toalha freatica (natural ou artificial*)
depressdes - retengdo da agua da precipitagdo por um solo ou substrato
topograficas geolégico de permeabilidade muito reduzida
- cheias
- storm surge

Inundagdo costeira | - tsunami ou maremoto
- subida eustatica do nivel do mar
- sismos com fenomenos de subsidéncia tectonica
- chuva intensa + sobrecarga dos sistemas de drenagem
Inundagao urbana | artificiais
- subida da toalha freatica (natural ou artificial*)
- cheias
* A inundacéo devida a subida da toalha freatica de origem artificial deve-se, neste caso,
essencialmente a irrigacdo e ao fim da atividade de indastrias extrativas.

Figura 1 — Tipos de inundagdes e suas causas (Ramos, 2009).

3.2 GEOPROCESSAMENTO EM RECURSOS HiDRICOS
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Acredita-se aqui que o geoprocessamento pode ser uma importante ferramenta para a
gestdo dos recursos hidricos. Através do sistema de informagdo geografica, do
sensoriamento remoto ¢ do processamento digital de imagens pode-se obter informacdes
mais precisas ¢ com uma melhor facilidade na aquisi¢ao e processamento dos dados. De

acordo com Eckhardt (2008, p. 36):

Um dos grandes ganhos da integragdo dos Sistemas de Informagdes Geograficas nos estudos de
recursos hidricos diz respeito ao suporte que os mesmos podem
proporcionar na obtencdo ¢ na andlise de informagdes espaciais,
suprimento de dados para modelos de simulagdo e sistemas de suporte
a decisao.

Desse modo, entende-se que as ferramentas de geoprocessamento poderiam nortear essa

pesquisa, pois Eckhardt (2008, p. 36) afirma que:

A simulagdo do que podera ocorrer ao longo de um rio durante uma enchente, com os impactos
sobre a regido de retorno, ¢ pratica corrente em diversos lugares, como
nos Estados Unidos (MENDES; CIRILO, 2001). No Brasil,
experiéncias desse tipo tém sido feitas em alguns estados como Parana
(SUDERHSA, 1998, 1999), (CARVALHO et al., 1999), (KRUGER et
al.,, 1999) e Pernambuco (ALCOFORADO, 2000; ALCOFORADO;
CIRILO, 2001).

3.2.1 Sistema de Informacio Geografica — SIG

De acordo com Camara, Davis e Monteiro (2001), o geoprocessamento
representa a area do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e computacionais
para tratar a informagao geografica. Neste sentido, o geoprocessamento ¢ o conjunto de
tecnologias voltadas a coleta e tratamento de informacgdes espaciais para um objetivo
especifico e as atividades envolvendo o geoprocessamento sao executadas por sistemas
especificos chamado sistema de informacgao geografica - SIG.

Desse modo, Camara, Davis e Monteiro (2001) afirmam que o SIG sdo as
ferramentas computacionais para o geoprocessamento, integrando dados de diversas
fontes em bancos de dados de georreferenciamento, ou seja, o SIG ¢ um ambiente
computacional onde representagdes do real sdo inseridas e armazenadas permitindo

manipulagdo, andlise, acompanhamentos, agdes e conclusdes. Um SIG em si ndo cria
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solugdes, mas gera um ambiente multidisciplinar de trabalho onde informagdes

aparentemente de dificil integracdo sdo atualizadas pela sua localizag¢do espacial.

4.  CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica do Rio Itabapoana esta localizada na area de fronteira dos
Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito Santo. Segundo o Sistema Nacional
de Informagdo sobre Recursos Hidricos — SNIRH (2005), a bacia em questdo possui
aproximadamente 6.000 Km? e banha 18 municipios. Segundo o SNIRH (2005), ha
pouca presenca de cobertura vegetal na regido que compreende a bacia hidrografica do
Rio Itabapoana, associado a isso percebe-se a predominancia de atividades ligadas ao
setor primario como cultivo de café, cana de agucar e pecuaria. Essas atividades tém
como produto a compactagdo do solo, ou seja, a reducdo da porosidade do solo,
diminuindo assim seu potencial de infiltragao. Além disso, a retirada da mata ciliar,
vegetacdo de encosta € o uso indevido dos solos que acarretam no escoamento
superficial da 4gua provocando assim as enchentes. Para analisar os casos de enchentes
na presente pesquisa fez-se necessaria primeiramente uma breve caracterizagao da area

que foi escolhida como recorte.

41 BREVE CARACTERIZACAO DA REGIAO NOROESTE
FLUMINENSE

De acordo com o IBGE (2011), a mesorregido Noroeste Fluminense ¢ composta
de 13 municipios, com uma extensao de 9.730.443 km? com uma populagdo de 861.084
habitantes. O Noroeste Fluminense tem como principal atividade econdmica a
agropecuaria. A regido se destaca sendo a principal produtora de leite e derivados do
Estado do Rio de Janeiro, sendo responsavel pelo fornecimento de laticinios dentro e

fora do Estado.
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Regibes de Governo e Microrregibes Geograficas
Estado do Rio de Janeiro - 2010

Figura 2 - Mesorregides do Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Fonte: TCERJ, 2011.
Por se tratar de uma area extensa, adotou-se como recorte para a pesquisa o

municipio de Bom Jesus de Itabapoana, localizado na regido Noroeste do Estado do Rio
de Janeiro, que ¢ um municipio que se refuncionaliza de acordo com as atividades
especializadas em sua area. Para o estudo do caso abaixo descrevemos brevemente o

municipio de Bom Jesus de Itabapoana.

42  ASPECTOS GERAIS E HISTORICOS DO MUNICiPIO DE BOM
JESUS DE ITABAPOANA/RJ

Segundo o IBGE (2011), o municipio de Bom Jesus de Itabapoana esta localizado

na Regido Noroeste do Estado do Rio de Janeiro, na microrregido de Itaperuna, possui

cerca de 35.411 habitantes e uma area de 598,84 km?. Destacam-se quanto aos aspectos
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fisicos um relevo caraterizado por Ab’Saber (2005) como “mares de morros”, com
altitudes variando de 80 a 1.000 metros. O rio Itabapoana corta o municipio e o clima

tem caracteristica tipico tropical.

©N. Sra. da Penha

SAO JOSE DE UBA _ u,, o Sta. Bisbara

- -

Figura 3 .Localizagdo do municipio Bom Jesus do Itabapoana/RJ. Fonte : Map of Rio de Janeiro, 2017,

A agropecudria ¢ a principal atividade econdomica do municipio, mas também
existem atividades ligadas ao setor de comércio e servigos, como também um modesto
parque industrial. Bom Jesus do Itabapoana tem sua historicidade voltada a economia do
café, Teixeira (1985) afirma que no século XIX houve uma grande migragao de pessoas

de Minas Gerais para o municipio, atraidos pela economia cafeeira.

(...) O desenvolvimento da agricultura, principalmente a cultura do café, e a proximidade do
Porto de Limeira fizeram surgir a primeira estrada da regido utilizada,
basicamente, para a exportagdo da producdo agricola. Com ela
intensifica-se a vinda de pessoas para a regido, dando inicio aos anos
dourados de Bom Jesus do Itabapoana (...) (ANDRADE, 2001, p. 50).
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A geomorfologia do municipio favoreceu para o desenvolvimento do café. Além
disso Teixeira (1985) afirma que a existéncia da Estrada de Ferro Itabapoana facilitava o
escoamento da produg¢do no municipio para a capital do Estado. Por ser ponto de
passagem para os municipios de Minas Gerais e Espirito Santo, Teixeira (1985)
argumenta que rapidamente Bom Jesus do Itabapoana se destacou comercialmente como
uma importante cidade no interior.

Com o declinio das atividades econdmicas vinculadas a produ¢ado cafeeira houve
um enfraquecimento da economia de Bom Jesus do Itabapoana a ponto de o municipio
sofrer forte emigracdo nas décadas de 1960 ¢ 1970 como afirma Andrade (2005). Em
1990, foi retomado o crescimento populacional e desenvolvimento econdmico do
municipio. Essa retomada de acordo com Andrade (2005) se deu por conta da
localizagao estratégica do municipio que possibilitou a sua refuncionalizagao.

Atualmente o municipio teve seu crescimento voltado ao setor terciario conforme
aponta o “Estudos socioecondomicos dos municipios do Estado do Rio de Janeiro” do
Tribunal de Contas do Estado do Rio de Janeiro de 2011, “Bom Jesus do Itabapoana
possui dez agéncias de correios, quatro agéncias bancarias e cinco estabelecimentos
hoteleiros. Quanto aos equipamentos culturais, o municipio ndo tem museu e teatro, mas

dispde de um cinema e duas bibliotecas publicas. ” (TCERJ, 2011, p. 10).

5. ANALISE DOS CENARIOS DOS RISCOS AMBIENTAIS EM BOM
JESUS DO ITABAPOANA/RJ

5.1 SUSCEPTIVIDADE A INUNDACOES

Os eventos de inundagdo analisados na presente pesquisa foram ocorréncias em
2014 em Bom Jesus do Itabapoana/RJ. De acordo com dados da Coordenadoria de
Defesa Civil de Bom Jesus do Itabapoana que foram elaborados mediante aos desastres
ocorridos em 2014, elaboramos um grafico com a quantidade de moradias veneraveis a

desastres separadamente por bairros. Pode-se observar no Grafico 1, os setores de risco
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iminente a inundagdes, enchentes e deslizamentos no municipio de Bom Jesus do

Itabapoana.

4
estabelecimentos

Centro comerciais 30 Risco Iminente

Santa Rosa 6 28 Escorregamento Pretérito
Centro 3 casas + 2 lojas 22 Escorregamento Pretérito
Centro 5 20 Risco Iminente

Pimentel Marques 5 16 Escorregamento Pretérito
Pimentel Marques 4 13 Risco Iminente

santa rosa 3 12 Risco Iminente

Santa Terezinha 3 12 Escorregamento Pretérito
Parque das Aguas 2 10 Risco Iminente

Oscar Campos 2 10 Escorregamento Pretérito
Bela Vista 3 8 Risco Iminente

Oscar Campos 2 8 Escorregamento Pretérito
Centro 2 8 Risco Iminente

Bela Vista 2 8 Risco Iminente

Bairro Novo 2 8 Escorregamento Pretérito
Santa Terezinha 2 8 Escorregamento Pretérito
Bela Vista 1 8 Risco Iminente

Bairro Novo 1 6 Escorregamento Pretérito
Oscar Campos 2 5 Escorregamento Pretérito
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Pimentel Marques 2 5 Escorregamento Pretérito
Santa Terezinha 1 depdsito 5 Escorregamento Pretérito
Santa Terezinha 3 4 Escorregamento Pretérito
Bairro Novo 1 4 Escorregamento Pretérito
Santa Rosa 1 4 Risco Iminente

Oscar Campos 1 4 Escorregamento Pretérito
Bela Vista 1 4 Risco Iminente

Bairro Novo 1 4 Escorregamento Pretérito
Parque das Aguas 1 3 Risco Iminente

Oscar Campos 2 3 Escorregamento Pretérito
Bairro Novo 1 2 Escorregamento Pretérito
Oscar Campos 1 2 Escorregamento Pretérito
Jorge de Assis 1 loja e 1 galpdo 10 Risco Iminente

Centro 5 21 Risco Alto

Centro 5 20 Risco Alto

Centro 3 12 Risco

Santa Rosa 3 12 Risco Alto

Centro 2 9 Risco

Centro 1 4 Risco Alto

Santa rosa 1 loja e 1 oficina 4 Risco Alto

Centro 1 4 Risco Alto

Pimentel Marques 6 25 Risco Médio

Santa rosa 5 21 Risco Médio

José Lima 2 14 Risco Médio

Lia Marcia 2 8 Risco Médio

Monte Calvario 2 8 Risco Médio

Bela Vista 2 4 Risco Médio
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Asa Branca 1 loja 2 galpdes 15 Risco Médio
Pirapetinga de Bom Jesus |4 16 Risco Baixo
Pirapetinga de Bom Jesus |3 12 Risco Baixo
Santa Rosa 2 6 Risco Baixo
Parque do trevo 1 6 Risco Baixo
Morro do Querosene 0 0 Risco Baixo
Centro 1 2 Risco Alto
Parque das Aguas 1 4 Risco
Santa Terezinha 1 4 Risco
Santa Rosa 1 4 Risco
Soledade 1 4 Risco

Vale das Palmeiras 1 4 Risco
TOTAL 133 512

Tabela 1 - Tabela de Risco por Bairro. Fonte: Defesa Civil, 2014. Adaptacao: Autora.

Para pensarmos na relevancia do mapeamento de dreas de inundagdo e sua eficiéncia, o
quanto poderia ser enriquecedor ao poder publico ter tais ferramentas para produzirem
melhores planos de prevencdo e prote¢ao dos habitantes do municipio em questdo,
verificou-se na Tabela 1, a quantidade de habitacdo que se encontram em lugares com

iminéncia de inundagdes e a quantidade de pessoas sob o risco de desastres.

Além disso na Tabela 1 € possivel verificar a situacao de risco, ou seja, o grau de risco
que determinado local encontra-se. Pensamos que tal informagao ¢ de suma importancia
para a elaboracdo dos mapas, visto que com eles objetivamos identificar e setorizar o

grau de risco das localidades do municipio.
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Setores de risco iminente de enchentes e
deslizamentos em Bom Jesus do Itabapoana/RJ
Moradias sob risco

DISTRITO 22 CALHEIROS
DISTRITO 52 - PIRAPETINGA
DISTRITO 32 - ROSAL

BAIRRO JOSE LIMA

BAIRRO LIA MARCIA

BAIRRO CENTRO

BAIRRO ASA BRANCA
BAIRRO NOVO

BAIRRO OSCAR CAMPOS
BAIRRO BELA VISTA

BAIRRO JARDIM VALERIA
BAIRRO SANTA ROSA

BAIRRO PIMENTEL MARQUES

Bairros
“IH|||||

o

100 200 300 400

Moradias sob risco

Grafico 1- Risco iminente de desastres em Bom Jesus do Itabapoana/RJ Fonte: Defesa Civil

Elaboracio: Autora

O municipio de Bom Jesus do Itabapoana dispde de réguas linemétricas instaladas na
Ponte de Ligacdo entre os Municipios de Bom Jesus do Itabapoana/RJ e Bom Jesus do
Norte/ES. Através do monitoramento dessas réguas linemétricas a Defesa Civil de Bom
Jesus do Itabapoana pode verificar de acordo com o nivel de transbordo do rio os bairros

afetados pela inundagao.

29



RIO ITABAPOANA - BOM JESUS DO
ITABAPOANA/RJ
BAIRROS AFETADOS
NIVEL
DE
TRANSBORDO

2,10m PIMENTEL MARQUES

3,00m P.MARQUES - CENTRO

3,50m

P.MARQUES - CENTRO - LIA

MARCIA - ST* IZABEL

Tabela 2 - Nivel de Transbordo por Bairros. Fonte: Defesa Civil, 2014 Elaboracio: Autora

Em verdade, o municipio de Bom Jesus do Itabapoana vem ao longo do tempo
sofrendo com desastres como inundagoes, enchentes e deslizamentos. Pode-se afirmar
através de trabalho de campo afim de obter dados secundarios que junto a Defesa Civil
do municipio que os desastres ocorridos no ano de 2014 foram uns dos mais
significativos e tragicos. Também cabe aqui ressaltar que diversos eventos anteriores nao
tinham dados coletados em quantidade suficiente para servir de base para esta pesquisa.
Desse modo, os eventos ocorridos em 2014 e sua gama de dados foi o que determinou a
escolha dos eventos.

Nao ¢ dificil em uma rapida pesquisa acerca dos desastres ocorridos em Bom
Jesus do Itabapoana perceber a recorréncia dos eventos e os diversos afetados, como

pode-se verificar nas figuras a seguir.

30



Segundo o relatério de vistorias da Coordenadoria Municipal de Protecdo e

Defesa Civil:

[..] todo processo hidrolégico de INUNDACAO (gradual) de acordo com as novas
terminologias, requer cuidados ainda que esteja e seja sob controle por
monitoramento, pois podemos nos deparar com uma INUNDACAO e
que durante esse processo gradativo ocorra uma ENXURRADA que
podera alterar o cenario antes sob controle, por se tratar de um
DESASTRE com evolu¢ao subita, incidindo como ja dito no resultado
INESPERADO. (s.d).

Nesse sentindo, mesmo com o monitoramento ja existente disposto pelo poder publico
de Bom Jesus do Itabapoana ndo hd uma eficacia desses estudos quando ocorre algum
fenomeno que eles ndo puderam diagnosticar previamente segundo o préprio relatério da
Defesa Civil. Acredita-se que para uma agao eficaz deve-se ir além dos monitoramentos,
como por exemplo, o diagndstico de construgdes irregulares, coletas de lixo eficazes e
conscientizagdo dos moradores.

Nesse viés, o mapeamento pode auxiliar o poder publico no que diz respeito a um
direcionamento realmente eficaz dos programas necessarios para a mudanga desse
quadro de desastres no municipio. E importante destacar que o mapeamento ¢ uma
ferramenta para melhor articulagdo para combater e/ou minimizar os estragos.

Identificar as areas que inundam rapidamente, as areas que sofrem mais com a
inundagdo se faz necessaria para diagnosticar os motivos dessas nuances, e desse modo
pensar e propor medidas realmente eficientes levando em conta as especificidades de
cada localidade. Adicionalmente sdo apresentadas imagens de diversos pontos do
municipio de Bom Jesus do Itabapoana que sofrem com a inundacdo como também
tabulagdes realizadas a partir de informagdes coletadas junto a Defesa Civil do
municipio, que constam as localidades que sofrem risco de inundacao e encontram-se em
forma de apéndice neste trabalho.

As tabulagdes em apéndice possibilitam uma andlise quantitativa das moradias e
individuos sob risco de desastres. Separadamente por bairros os apéndices de A a N

permitem um panorama dos bairros afetados e que estdo sob risco. Nas imagens que
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dispomos a seguir ¢ possivel identificarmos alguns pontos que se encontram também nas

tabulagdes em apéndice.

Nas Figuras 4, 5, 6 e 7 pode-se verificar os pontos no Centro da cidade de Bom Jesus do

Itabapoana.

Figura 4 - Praca da Biblia Rua José Gomes Sobrinho Fonte: Defesa civil. Novembro de 2014
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Figura 5 - Praca da Biblia Rua José Gomes Sobrinho Fonte: Defesa civil. Novembro de 2014,
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Figura 6 - Ponte que divide os municipio de Bom Jesus do Itabapoana RJ e Bom Jesus do Norte ES
Fonte: Defesa civil. Novembro de 2014.

Figura 7 — Ponte que divide os municipios de Bom Jesus do Itabapoana de Bom Jesus do
norte. Fonte: Defesa civil. Novembro 2014.

34



Nas figuras 8, 9 e 10 abaixo € possivel ver os pontos de inundagdo no bairro de

Pimentel Marques.

Figura 8 - Bairro Pimentel Marques inundacao Fonte: Defesa civil. Novembro 2014
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Figura 9 - Bairro Pimentel Marques inundag¢fio Fonte: Defesa civil. Novembro 2014

Figura 10 - RUA PEDRO JOSE DE ALMEIDA — 1* RUA AFETADA com TRANSBORDO do RIO
ITABAPOANA com NiVEL de 2,10 metros PIMENTEL MARQUES. Fonte: Defesa civil.
Novembro 2014.
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Nas figuras 11, 12, 13 e 14 verificamos os pontos de inundac¢ao no bairro Lia Marcia.

Figura 11 e 12 - bairro Lia Marcia. Fonte: Defesa civil. Novembro 2014
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Nas figuras 15,16, 17 e 18 verificamos pontos de distrito de Usina Santa Izabel que

inundam durante o periodo de cheia do rio Itabapoana.

Figura 17 e 18 - Distrito de Usina Santa lzabel. Fonte: Defesa Civil. Novembro de 2014
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No objetivo de auxiliar o estudo e a producdo dos mapas de susceptividade a inundagdes,
utilizou-se ainda imagens extraidas do Google Earth, para que dessa forma pudéssemos
ter uma dimensdo do perimetro urbano do municipio, como também de bairros afetados.
Desse modo, nas Figuras 32, 33, 34 e 35 ¢ possivel visualizar imagens de satélites do
perimetro urbano de Bom Jesus do Itabapoana, assim como dos bairros Centro, Pimentel

Marques e Lia Marques, que sofrem constantemente com inundagdes.
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Figura 19 - Imagem do Google Earth do Perimetro Urbano do municipio de Bom
Jesus do Itabapoana/RJ. Novembro de 2014.

- 2 WS

Bom Jesus do Itabapoana
Bairro Centro

Figura 20 - Imagem do Google Earth do Bairro Centro. Novembro de 2017
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l Bom Jesus do Itabapoana

Bairro Pimentel Marques

Figura 21 — Fonte: Imagem do Google Earth do Bairro Pimentel Marques. Novembro de 2017.
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Bom Jesus do Itabapoana
Bairro Lia Marcia

Figura 22 — Fonte: Imagem do Google Earth do Bairro Lia Marcia. Novembro de 2017.

Através de dados pluviométricos do municipio de Bom Jesus do Itabapoana, da Estagao
meteoroldgica do Instituto Federal Fluminense — IFF, campus Bom Jesus do Itabapoana
que se encontram no ANEXO A. De acordo com o documento, os dados obtidos a partir
do ano de 2012 comegaram a ser adquiridos diretamente pela estagdo meteorologica do
instituto, desse modo, sendo viabilizados para analise. Nos atentamos para a presente
pesquisa os dados do ano de 2014, todavia ndo descartamos os anos compreendidos entre
2013-2016, para que dessa forma os diagndsticos € o0 mapeamento de areas inundaveis
fossem realmente ferramenta para o poder publico possa pensar um planejamento e

politicas publicas eficientes para gestdo de desastres.
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Cotas pluviométricas no ano de 2014 em Bom Jesus do
ltabapoana/RJ

300
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50
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Grafico 2 - Cotas pluviométricas no ano de 2014. Fonte: Instituto Federal Fluminense.
Elaboragao: Autora

No Grafico 2, encontram-se as cotas pluviométricas do ano de 2014, cuja maior elevagio
concentram-se no més de novembro. Nota-se que no més de novembro de 2014 foram
diagnosticados junto a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil diversos casos de
inunda¢do no municipio, o que mostra uma influéncia direta dos dados pluviométricos

aos eventos de inundagao.
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Cotas pluviométricas anuais do periodo de 20132016 -

Bom Jesus do Itabapoana/R
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Grafico 3 - Cotas pluviométricas anuais do periodo de 2013-2016. Fonte: Instituto Federal
Fluminense. Elaboragdo: Autora.

Observando o Grafico 3, pode-se notar as contas anuais pluviométricas no periodo de
2013 a 2016. Apesar do grafico nos mostrar um baixo indice pluviométrico no ano de
2014 comparado aos demais anos, se faz notério os eventos de inundagdes com vitimas
no municipio de acordo com os diagndsticos da Coordenadoria Municipal de Defesa
Civil no ano em questao.

Podemos verificar no Grafico 4, as cotas pluviométricas mensais no periodo de 2013 a
2016, e com esse detalhamento podemos perceber um padrao dos meses que t€m indices
pluviométricos mais elevados. Cabe ressaltar que o ano de 2013 sem duvidas foi o
periodo que mais precipitou no municipio de Bom Jesus do Itabapoana. Dezembro de
2013, foi 0 ano que tem os indices mais elevados, o que nos levou a constatacao de que a
maior parte dos planos e procedimentos criados pela Defesa Civil de Bom Jesus do
Itabapoana foram posteriores aos eventos ocorridos em 2013, que coincidem com as

cotas dispostas no grafico abaixo.
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Cotas pluviométricas mensais de Bom Jesus do
Itabapoana no periodo de 2013 a 2016
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Grafico 4 - Cotas pluviométricas mensais do periodo de 2013-2016. Fonte: Instituto Federal
Fluminense. Elaboragao: Autora

5.2 MAPEAMENTO DAS AREAS INUNDAVEIS

Todas as informagdes coletadas em trabalho de campo foram de suma importancia para
se pensar o mapeamento das dreas inunddveis do municipio de Bom Jesus do Itabapoana.
Além disso, as imagens de satélites foram importantes para diagnosticar as areas
inundantes. O processo geralmente ocorre utilizando imagens de satélites do dia do
evento e de dias posteriores (aproximadamente até 4 dias apds a ocorréncias dos
eventos). Todavia, autores como Brivio et al. (2002) afirmam que para um melhor
detalhamento e precisdo, o0 mapeamento deve ser realizado a partir de imagens do dia de
pico dos eventos. “A utilizagdo de imagens obtidas pelos satélites de observagdo da

Terra, para proceder ao mapeamento das areas de inundagao, [...], na teoria ¢ de facil
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implementag¢do. ” (ECKHARDT, 2008, p. 38). Eckhardt (2008) ndo alerta sobre a
ineficacia desse mapeamento se os eventos apresentarem uma duracao curta, acrescida
de muita nebulosidade, e associada também ao nao imageamento do satélite nos dias
posteriores ao evento.

Sobre a dificuldade de usar de forma eficaz os imageadores de satélites Eckhardt
(2008, p. 38) afirma “reforca-se a idéia de utilizar modelos digitais de elevacdo para
mapear as areas de inundagdo e utilizar as imagens de satélites para avaliar as
caracteristicas ocupac¢do do solo das areas afetadas.”.

Eckhardt (2008) disserta sobre mapeamento de areas inundaveis:

O mapeamento das areas inundaveis ¢ obtido pela elaboracgdo da carta de inundagdo, na qual s@o
representadas as areas inundadas quando determinado nivel de agua é
atingido em uma se¢do fluviométrica de referéncia. Os mapas podem
ser realizados em mais de uma escala, com diferentes niveis de
detalhamento. (SANTOS, 2007) apud (ECKHARDT, 2008, P. 37)

Desse modo, Eckhardt (2008) nos alerta a respeito da importancia do mapeamento de

areas inundaveis para o poder publico.

O conhecimento das cotas de inundagdo, além de auxiliar na ag¢@o de planejamento no que diz
respeito a defini¢do dos riscos de ocupagdo para as faixas e a tipologia
adequada das construg¢des, também contribui para a atua¢ao dos 6rgaos
de Defesa Civil nos momentos de ocorréncia destes eventos (SCHULT;
PINHEIRO, 2003) apud (ECKHARDT,

2008, P. 40).

Baseando-se nos dados coletados em trabalho de campo e nas revisdes bibliograficas
feitas a respeito de mapas de areas inundaveis, elaboramos dois mapas de inundagdo. O
primeiro mapa abrange todo o municipio de Bom Jesus do Itabapoana e o segundo tem
como enfoque o perimetro urbano do municipio, que se concentra na regido central da
cidade.

Para a elaboragdo dos Mapas 1 e 2, adotamos uma metodologia apoiada no projeto
“Cartas de Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa ¢ Inundagdes” do

Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM). A abordagem utilizada neste trabalho utilizou a

46



referéncia do CPRM para realizar o mapeamento das areas suscetiveis a inundagdes. Que
consiste em apoiar-se nos fatores permanentes, ou seja, nas condi¢des predisponentes
dos terrenos, principalmente nas caracteristicas geologicas, topograficas e morfologicas
das bacias que tendem a favorecer o transbordamento do nivel d’agua, por ocasido de
chuvas intensas (CPRM, 2014).

Dessa forma, a metodologia busca uma anélise da suscetibilidade morfométrica

das bacias hidrograficas a inundagdes, sendo mapeadas em 4 etapas:

1. Realizar uma abordagem qualitativa e quantitativa baseada em indices
morfométricos e fazer a aplicacao deles segundo a bacia hidrografica do rio principal do
municipio;

2. Realizar uma hierarquizagdo relativizada na bacia hidrografica quanto a
suscetibilidade a inundacdes de cada uma das sub-bacias contribuintes;

3. Fazer a espacializagdao da inundagdo, que abrange o conjunto do territorio

formado por planicies e terragos fluviais e/ou marinhos.

Na figura 23 abaixo ¢ possivel ver as 3 etapas dos procedimentos de andlise e

classificagao.
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o Dafinigia Cakoulo de Exragho Dedimitagio
4o MDE —H dedifegan 3y e die — i Bacias ¢
die flumos acumy ada drenagem sub-bacias
|
ETAPA 1 :
!“:w Selecdo e extragdo de pardmetros morfométricos das sub-bacias
hidrogrifica) hidrograficas contribuintes
¥
Classificacio e ronsamento das wicstibilidades a inundagdes,
segundo parimetros morfoméiricos das sub bacias hidrogrificas
(classes: alta, media, baixa)
ETAPA 2 Aplicagho do modela HAND para classificacho & roneamento das
[HAND) suscetibilidades a inundagdes (classes: alta, média, baixa)
|
Cruzamento das classificagBes de suscetibilidades a inundacdes obtidas
1:1:::!:! nas etapas 1e 2, com recorte do roneamento nas dreas de planicles e
terragos (classes: alta, média, baixa)
Figurn 23 - Flusopgrama das trés etapos basicas executudas para fins de anilise,

classificasio e zoneamento da suscetibilidade a inundaches, Fome CPEM

Desse modo podemos caracterizar nossas etapas de acordo com a disposta pela
CPRM, onde a etapa 1 trata da morfometria da Bacia Hidrografica. Nesta etapa, realiza
se a identificacdo das areas de suscetibilidade de inundagao das bacias a partir de indices
morfométricos. Ou seja, busca analisar as interagcdes fisiograficas e a dinadmica
hidrolégica, assim como as relagdes com o meio biotico e fisico da bacia.

Essas carateristicas morfométricas da bacia, podem indicar areas de infiltragao e
defluvio das 4guas das chuvas associado a litologia e estrutura geologica. As classes
dessas informagdes sdo essenciais para os estudos hidrologicos, destacam-se os modelos
desenvolvidos por Horton (1945), Strahler (1957), Christofoletti (1978), entre outros.

Os parametros utilizados foram:

. Area de contribuigdo: refere-se a area acumulada na bacia de drenagem até o
ponto exutdrio selecionado;
. A relagdo de relevo: utiliza a amplitude altimétrica e o comprimento do canal

principal da sub-bacia hidrografica, segundo Schumm (1956);
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. A densidade de drenagem: definida por Horton (1945) e relaciona o comprimento
da drenagem com a 4rea da bacia;

. O indice de circularidade: proposto por Miiller (1953) relaciona a area da
subbacia com a area de um circulo de mesmo perimetro;

. O indice de sinuosidade: proposto por Schumm (1963) relaciona o comprimento

do canal principal com a distancia vetorial entre extremos do canal.

O conjunto dessas varidveis tem relacdo direta com os eventos de inundagdes. Por
fim, gera-se um indice para cada variavel que sdo somados (Ac + Rr+ Dd + Ic + Is) e
padronizados em uma escala de 1 a 3, onde 1 = baixa suscetibilidade; 2 = média
suscetibilidade ¢ 3 = alta suscetibilidade a inundagdes.

Sendo assim, seguimos para segunda etapa que ¢ a HAND, nesta etapa, efetua-se a
espacializacdo dos graus de suscetibilidade a partir da aplicagdo do modelo denominado
HAND (Height Above Nearest Drainage), que tem a finalidade de medir a diferenga
altimétrica entre qualquer ponto da grade do MDE (Modelo Digital de Elevacdo) e o
respectivo ponto de escoamento na drenagem mais proxima, considerando a trajetdria
superficial de fluxo (flowpath) que liga topologicamente os pontos da superficie com a
rede de drenagem.

Segundo o CPRM (2014) o modelo de HAND, pode ser entendido como:

“HAND ¢ um algoritmo descritor do terreno que tem sido testado em classificagdo de solos,
revelando forte correlagdo entre fatores relativos as condigdes de dgua
no solo, nivel do lengol freatico e topografia. Utiliza um modelo
numérico de terreno do tipo MDE (SRTM, Aster ou outro) para mapear
a superficie, baseando-se na distancia vertical a drenagem mais
préxima. Desse modo, indica areas suscetiveis a inundagdes pela
analise dos desniveis topograficos e da proximidade relativa dos rios.
Esses desniveis relativos constituem boas indicagbes das
suscetibilidades a inundagdes de cada ponto na paisagem. A distancia
vertical a drenagem mais proxima esta relacionada indiretamente com a
profundidade do lengol freatico que, por sua vez, indica a
disponibilidade da agua do solo. Valores pequenos de distancia vertical
(préximos a zero) indicam regides cujo lengol estd proximo a
superficie e, portanto, o solo se encontra em condi¢des proximas a
saturac@o. Valores altos de distancia vertical identificam regides com
lencol freatico profundo, ou seja, areas bem drenadas” (CPRM, 2014,

p. 21).
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Na terceira e ultima etapa, dispomos a integracdo, onde cruzam-se as classificacdes
obtidas nas duas etapas anteriores, aplicando-se o recorte do zoneamento nas areas de
planicies e terracos. Este cruzamento se da pela logica booleana, em geral utilizada para
identificar relacdes entre sobreposi¢does de diferentes de dados geograficos. Com as
etapas concluidas seguimos para a elaboracdo do mapa de suscetibilidade a inundagdes
no municipio de Bom Jesus do Itabapoana/RJ, no qual obtém-se de forma gratuita

através dos sites do CPRM, ANA e IBGE os seguintes dados:

a) Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais (CPRM): as areas de
suscetibilidade a inundagdo em Bom Jesus do Itabapoana (RJ), na escala 1:25.000.
Assim como foi possivel ter acesso ao Banco de dados do projeto para este municipio,
com as seguintes bases, hipsometria, declividade, padrdes de relevo, dados hidrolégicos
e litologias.

b) Agéncia Nacional de Aguas (ANA): a base de hidrografia na escala 1:1.000.000.
Posteriormente, a hidrografia da regido foi atualizada com as cartas topograficas em
escala de 1:50.000 do IBGE, disponibilizadas pelo Plugin DSG TOOL do Exército
Brasileiro.

c) Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), as bases dos limites

municipais na escala de 1:250.000.

Apds a aquisi¢do dos dados, foi criado um banco de dados do projeto para facilitar a
elaboracdo do mapa. Nesta fase, foi utilizado o software QGIS, que permite a
manipulacdo dos dados vetoriais e matriciais em ambiente SIG. Os procedimentos

adotados para gerar o mapa de suscetibilidade a inundacao no QGIS, foram:

1. Adicionar a camada do limite municipal de Bom Jesus do Itabapoana;

2. Adicionar a camada de Hidrografia;
3. Fazer o recorte da Hidrografia para o municipio de Bom Jesus do Itabapoana.

Posteriormente, corrigir com as cartas topograficas;
4. Adicionar a camada vetorial das areas de suscetibilidade a inundacao no QGIS;
5. Editar a simbologia, por meio da tabela de atributos, pela classificagdo de alta, média

¢ baixa suscetibilidade a inundacao;
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6. Adicionou-se a camada de declividade. Foi configurada no estilo para a “Banda de
Falsa Cor”. Foi classificada de acordo com as referéncias do IBGE e EMBRAPA
(Plano

0 a 3%, Suave ondulado 3 a 8%, Ondulado 8 a 20%, Forte ondulado 20 a 45%,

Montanhoso 45 a 75% e Escarpado > 75%), como base ao mapa, a fins de evidenciar

melhor as 4reas sujeitas a inundagdes;

7. Adicionaram-se as curvas de niveis de 20 em 20 metros;

8. Foi utilizado o raster de sombreamento com o objetivo de criar o efeito de relevo
sombreado (hillshades) destinado, por sua vez, ao melhoramento da visualizagao;

9. Por fim, gerou-se o layout do mapa.
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Mapa 1 — Mapa de Suscetibilidade a inundag¢do no municipio de Bom Jesus do
Itabapoana/RJ, 2017. Elaboragdo: Autora
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho procurou evidenciar a importancia dos instrumentos técnico
cientificos que podem colaborar para um planejamento territorial adequado. As
geotecnologias podem exercer um papel fundamental para um planejamento territorial
que seja economicamente viavel e que abarque relagdes sociais e ambientais.

O mapeamento proposto ao longo do trabalho configura uma ferramenta para
auxiliar nos estudos de areas inunddveis, mais especificamente areas urbanas, como
também assessorar o poder publico quanto a medidas eficazes para prevencdo de
desastres por inundagdes.

Tomou-se nesse estudo a andlise da area urbana do municipio de Bom Jesus do
Itabapoana, pois se constatou um historico de inundacdes nessa localidade. Além disso, €
notéria as diversas tentativas por parte do poder publico do municipio de criarem
medidas para preven¢ao de desastres causados por inundagdes como também por outros
desastres naturais existentes na localidade.

Notou-se dessa forma que as andlises a partir de mapas de suscetibilidade a
inundacao poderiam trazer fortes contribui¢cdes para as medidas ja criadas pelo poder
publico, assim como a possibilidade de novas andlises e realizacdo de novas formas
eficazes de contencao de desastres.

Desse modo, o presente trabalho contribui no sentido de aperfeigoar o sistema de
prevencao e possiveis alertas de inundagdes e enchentes do municipio de Bom Jesus do
Itabapoana. Acredita-se que o conhecimento prévio das areas que estdo suscetiveis a uma
determinada inundacdo e o padrdao de ocupagdao do solo permite a elaboragdo de um
plano por parte do poder publico que seja realmente eficiente e que otimize o trabalho

exercido pela Defesa civil.
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APENDICE A - Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

BAIRRO PIMENTEL MARQUES

Moradias | Pessoas
Localizacdao do Ponto sob sob
Risco Risco
RUA Manoel Gor)f;alves de 24 §
Araujo
Rua José de Abreu 1 5
Pedro José de
Rua Almeida 14 70
Rua Amancio Baposo 10 50
Medeiro
Rua Vicente Torres 10 50
Rua Antonlt_) Matheus 4 34
Oliveira
RUa Almir Alvarenga 13 55
Borges
Rua Beco Salim 5 22
Rua Francisco Nunes 18 78
Rua Rodrigo Teixeira 3 oy
Fonseca
Rua Sebastls'ao Diniz 1 40
Freitas
Rua Maestro Sgbastlao 17 52
Ferreira
Rua Cirilo Ferreira Borges 9 26
Rua Prof. Joaquim Ribeiro 1 5
Rua José Bastos Borges 17 57
Rua Alexandre José 16 56
Assad
Rua Vicente Torres 7 32
Rua Isabel da Silva Assis 2 11
Rua Denerval Teixeira da 15 46
Fonseca
Rua Homer9 Ylelra 4 13
Serddio
José Luiz de
Rua Carvalho 6 20
Rua Jodo Ribeiro 7 12

APENDICE B - Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ
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BAIRRO SANTA ROSA

Rua Goncalves da Silva 18 58
Vereador Waldir
Rua Mota de Carvalho 23 76
Rua Carlos Rgberto 9 31
Pereira
Rua Antenor Ganboa 18 58
Rua Alzira Ar.1ton|a 15 48
Ferreira
Rua Francisco Luiz 17 60
Goncalves
Rua AIzemlro_ Tglxelra de 19 66
Oliveira
Rua Maria Augusta de 16 39
Assis Vargas
APENDICE C — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ
BAIRRO JARDIM VALERIA
Rua Maria Gomes |5 [y
Teixeira
Rua Gualter Figueiredo 8 33
Rua José Augusto Vieira 3 6
Rua Oscar Boechat 1 6
APENDICE D — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ
BAIRRO BELA VISTA
Rua FranC|sco.Te|xe|ra 23 50
Reis
Rua Floripedes Bastos 5 20
Arantres
Alzemiro Teixeira de
Rua Oliveira (trecho até 10 35
n° 280)
APENDICE E — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ
BAIRRO OSCAR CAMPOS
Rua Luiz Teixeira Mello 9 31
Rua Napoledo Lirio 5 4

Teixeira

APENDICE F — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

BAIRRO BAIRRO NOVO
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Francisco Borges

Rua Sobrinho 20 43
Rua Roney Carreth Alves 10 26
Rua Abilio Sa Viana 19 X
Rua Das aguas 2 x
Rua Lindoia 16 X
Rua Anahy 9 x
Rua Sdo Lourenco 11 x
Rua Caxambu 9 X
Rua Soledade 4 X
Rua Cubatao 9 X
APENDICE G - Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ
BAIRRO ASA BRANCA
Rua 14 de dezembro 37 110
Rua Dovina Rezende 2 12
Godoy
Rua Alzira Serodlo de 6 10
Amim
Rua Jodo Batista Pimentel 10 24
Rua Ailton Belido Barreto 29 86
Rua Humberto Bartolazi 18 53
APENDICE H - Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ
BAIRRO CENTRO
Rua Av. Padre Mello 52 180
Rua Sebastiao Rodrigo 9 29
Carmo
Av . José de Oliveira > 6
Borges
Rua Jodo Aquino Xavier 7 27
Rua Benedita 3 9
Tarouquela
Rua Buarque de 18 32
Nazareth
Rua Praga. Amalla 11 10
Teixeira
Rua Arlst.ldes 10 6
Figueiredo
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Paulo Moreira

Rua Itagiba 16 75
= -
RUa rancisco .Moraes 10 32
Ferreira
Rua 15 de Novembro 50 250
Tenente  José

Rua Teixeira (trecho) 91 X
A Gov. Roberto 58

v Silveira (trecho) X
Rua 21 de Abril 11 x
Rua Samuel Xavier 1 6
Rua Francisco Teixeira 12 17
Rua Expedicionario 8 38

APENDICE I — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

BAIRRO LIA MARCIA

Clava Andrade de

Rua Lima (12 parte) 27 x
R Clava Andrade de 6
ua Lima (22 parte) *
R Clava Andrade de 13
ua Lima (32 parte) *
Antoni
Rua to |o_Borges de 34 )
Lima
Rua José do Patrocinio 5 X
RuA José Clarindo dos 30 )
Santos
Nelson Mais de
Rua 2 X
Meneses
Rua Itaperuna 2 X
Rua Aroldo Tosta Garcia 5 x
Rua Guacui 2 X
Oswaldo Cruz (12
Trv. 11 x
parte)
Oswaldo Cruz (22
Trv. 8 X
parte)
Oswaldo Cruz (32
Trv. 8 X
parte)
Rua Tiradentes 30 x
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Rua Natividade (12 14
parte)

Rua Natividade (22 31
parte)

Sao José do
R 7
- Calcado

Rua Josete de Costa 20
Lopes

. Ladeira Paulo VI 2

APENDICE J — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

BAIRRO JOSE LIMA

Alair Teixeira

Rua 51
Borges

R Lionidio Pedro de 6
ua Azevedo

Rua Anoar Bussad 13

APENDICE L — Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

DISTRITO 3° - ROSAL
R Francisco Diniz 3
ua (parte baixa)
I
Rua gualdao!e (parte de .
cima)
Wenceslau Teixeira
Rua Borges (parte 2
baixa)
Rua José Luiz Bousquet 3
Euzequias Tito
Rua Almeida 14
v -
Rua ereador Francisco 10
Nunes
Rua Projetada 3
Rua Abilio Sa Viana 3
Projetada (Ribeirao
Rua 7
Pantanal)

APENDICE M - Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

DISTRITO 5° - PIRAPETINGA

Vila

28
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CASAS POPULARES

01 QUARTEIRAO

Frederico
Lengruber

20

APENDICE N - Tabela de Risco por bairro de Bom Jesus do Itabapoana/RJ

DISTRITO 2° CALHEIROS

Rua

Do Rosario (alto)

Do Rosario (baixo)

RJ-230
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ANEXO A — Cotas Pluviométricas registradas na Estacao Meteorolégica do IFF
campus Bom Jesus do Itabapoana/RJ.
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]
INSTITUTO FEDERAL MINISTERIO DA
B Fluminense EDUCA(;AO

Campus Bom Jesus do Itabapoana G OVERNEC FPEDER RN

Oficio N° 16/2017-DGCBJESUS

Bom Jesus do labapoana, 06 de margo de 2017.

Ao Chefe da Coordenadoria Municipal de Defesa Civil, o senhor
Marcos André da Silva

COMDEC - Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
Complexo Administrativo Municipal

Rua José Bastos Borges. 704, Sebastidio Pimentel Marques.
28.360-000 — Bom Jesus do Itabapoana-RJ

Assunto: Resposta ao Oficio n” 031/COMDEC/17 de 21/02/2017

Prezado Senhor.

1. Em resposta ao Oficio n® 031/COMDEC/17 de 21 de fevereiro do ano corrente.
encaminhamos informagdes das cotas pluviométricas mensais registradas no IFF Campus Bom
Jesus do [tabapoana.

2 Informamos que os indices registrados no periodo de 1999 a 2011 foram obtidos
através de um pluvidmetro de leitura direta resultando em dados que necessitam de corregdo, para a
qual o setor responsavel ja iniciou o processo de analise de dados. A partir de 2012 os indices
registrados passaram a ser obtidos diretamente pela estagio meteoroldgica resultando em dados que
nio necessitam de ajustes.

Quadro 1 - Cotas pluviométricas mensais no registradas na Estagio Meteorologica do IFF Campus Bom Jesus do Itabapoana, periodo
de 1999 a2016.

ANO | aan | FEV | MR | aBr | Mal | JUN L | AGo | SET | OUT | NOV | DEZ | TOTAL

1999 | 475

4100 1435 66.0 0.0 4.0 17,5

1
130 160 1000 | 2815 2255 ll 987.5
3| |

i — L L
|

200 | “240| m;.u‘—[u,s 00| 40 42,24 660] 95| 3475 1335| 11797
2000 | 1715 1210] 650 25| 50| nol oeo| seo| 3i6s| 1890 12115
2002 | 1315| 1656| 445 30| 320 0.04 1260| 13905 147.3| 6630) 13421
_ | CLC O il W WL

2005 | 5060| 37.0) 1135 00| oo 630 1810 1360] 1815 2605 16605

2004 | 380.5| 222 '3] 184,53

5
ISS.UI 245 30.0 68,5 48.0| JS.ﬂl 159,00 1560| 4430] 19323

232,0| 491,5| 22303

| | T
2005 | 2820 -‘ll?.il 326.0 92,5 1370 64.0 48.0 16.0 | ‘J?.Sl 21,5

Il
1
1300] 00| 30| 150 100 523 175.0] 4713| 3255] 16860

150/ 280 niz.ol

3.0 I.‘L(l} 87.0

22,0 157,0| 2930 14033

3790| 35500 2.029.0
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ANo | uan | FEV | mMar | aBr | mar | sun | auL | aco | seT | our | Nov | DEZ | TOTAL
2000 | 3760] 2010] 3166] 1705 75| 9n1] 25| 460] s80| 2340 1as0] 23135 18807
2010 | 320 90| 2000 710] 390 so| 250l 73] 340| 19s0] 3240 4060| 15015
2011 |. 690| 1580] 3440| 1270 420| 35| w0 00| 260] 1715 1730] 2040 13320
2012 | 2300 90| 1980 625] 970] 440 40| 633 00| 323 2735 900 11240
2013 | 2280 264| 2976 200 as6| aso| 1s6| 350 soo] 74| 2072 4124l raze2
0 | 384 17e| nm2] s3] 76| as0| 06| o8] 32| 74| 2478 1s32] e
o015 | sa| 728 s72] 907| 1014 44a] 94| 16a| s0a| 48| 2006 1542 sser
2016 | 1716| nes| 462 306 100] 762 s2| 122| 14| 60| 1610 1960 982
MEDIA| 2077 1240] 1733 953 456 297] 192 239 592| 1075 2451 3003 14318

~
J
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: Aproveitamos a oportunidade para renovar protestos de estima e consideragio.
olocando-nos a disposi¢do para maiores esclarecimentos.

Alenciosamente,

(s

 Carlos Antonig
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