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BASTOS, Eduarda BulhdeBrente de Praia e Erosdo Costeira no Litoral d@aeB#e Campos
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RESUMO

Este trabalho consiste na apresentacdo dos resltaitidos através de pesquisa
desenvolvida pela Universidade Federal Fluminend€&F), Instituto de Ciéncias da
Sociedade e Desenvolvimento Regional — UFF, ondarfalisada a evolugéo dos processos
de erosao e de progradacéo observados na “Ba@ameos Fluminense”, respectivamente,
localizadas da linha de costa entre a ilha do Gailwoem Arraial do Cabo, ao sul, e a foz do
rio Itabapoana, ao norte, no municipio de Sdo Fseodo Itabapoana, que marca a divisa
entre os estados Rio de Janeiro e Espirito Santoetddologia empregada inclui materiais e
métodos simples de identificacdo das propriedadesaeeas de risco de erosdo costeira.
Obtidas através do programa ArcGis, feitas no Latidoio de Geografia Fisica (LAGEF). De
acordo com as analises percebe-se que, a eros@goa@pesar de ser um processo natural,
causado por fendmenos climaticos, oceanograficgsogico-geomorfolégico, vem sendo
acelerado devido a crescente ocupacdo do homeronaacosteira. Colocando em risco o

ecossistema costeiro, 0 homem e suas propriedades.

Palavras chave: Eroséo Costeira, Risco, Bacia dgp@aFluminense.
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BASTOS, Eduarda Bulhdes, Beach Front and Coastaid@r on the Campos Fluminense
Basin Coastline. 2018. 38f. TCC (Undergraduate) actlor's Degree in Geography,
Department of Geography, Fluminense Federal Unityef¥018.

ABSTRACT

This work consists in the presentation of the tesnibtained through a research developed by
the Federal Fluminense University (UFF), InstitafeSciences of the Society and Regional
Development - UFF, where the evolution of the psses of erosion and progress observed in
the “Campos Fluminense Basin", Respectively, latétem the coastline between the island
of Cabo Frio in Arraial do Cabo to the south ane thouth of the Itabapoana river in the
north, in the municipality of Sdo Francisco do #pbana, which marks the border between
the states Rio de January and Holy Spirit. The odlogy used includes simple materials
and methods for identifying properties in areassit of coastal erosion. Obtained through the
ArcGis program, made in the Laboratory of Phys@abgraphy (LAGEF). According to the
analysis, coastal erosion, despite being a naprmdess caused by climatic, oceanographic
and geological-geomorphological phenomena, has laeerlerated due to the increasing
occupation of man in the coastal zone. Puttingiskt the coastal ecosystem, man and his

properties.

Keywords: Coastal Erosion, Risk, Campos Flumindesn.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho aborda o tema da erosao costeiranesegmento do litoral do Rio de
Janeiro com a intencédo de identificar as propriesla beira mar em risco. A tematica da
erosao costeira insere-se no contexto dos desamsditesais dentre os quais os fendmenos
climaticos, oceanogréficos e geoldgico-geomorfadgie suas interacdes atuantes na linha de
costa séo suficientemente intensos para colocaisemo homem, suas propriedades e aquilo

que eles valorizam.

De acordo com Bulhdes (2018a) a eroséo costeimagalteracdo no meio fisico que
ocorre quando 0os mecanismos que promovem a retimdadimentos, neste caso areias, de
determinado segmento do litoral sdo mais eficiedteglue 0s mecanismos que as suprem,
durante um periodo de tempo determinado. Essed'salftdre areias que chegam e que saem

€ chamado de balanco sedimentar e, quando debcitésulta em erosao.

Entende-se que a erosdo pode ser advinda de caatsaais decorrentes da acdo do
tempo como um processo natural gerado por um bquilbu balanco sedimentar negativo e
a atuacdo da intensidade dos ventos associadoaras aitas, fortes ventos costa adentro e
regime de ondas, sobretudo ondas de tempestade.

Observa-se também que a erosdo pode ser provoeddlsagdo humana, com a
crescente ocupacgao populacional e urbana ao leasyaahas costeiras que via de regra tende
a avancar na porgéo ainda ativa do ambiente pcaiasando impactos ambientais negativos e
desequilibrio no ecossistema costeiro o que aunzentdnerabilidade e as possibilidades de

eventos impactantes de riscos iminentes aos assemitas humanos.

No contexto global, em recente estudo publicadoLpgendijk et al (2018), 31% do
litoral € formado por praias arenosas. A estimatiaés recente, precisamente calculada pelos
autores, é que dentre as praias arenosas do pkBfétae apresentam como estaveis, 28%
crescem em direcdo ao mar (acres¢ao) e 24% receafarmia persistente sob efeito da
erosao costeira, em taxas que excedem 0,5 metrarmof{m/ano). Nas areas onde ocorre
recuo da linha de praia em taxas superiores a Bona@rosao costeira é considerada extrema

e representa cerca de 4% do conjunto global dagpsasenosas.

No Brasil foram identificados através de estudas, gqupactos climaticos extremos e

mudancas ambientais através de ocupacédo humacaissas de erosao na area costeira, onde



percebe-se maior risco e perdas para o meio arabidxd questdes geomorfoldgicas
associadas a elevacdo do nivel do mar trazem reaiai@erabilidades a zona costeira
brasileira. Adicionalmente, a identificacdo das sesu da erosdo costeira tem sido
frequentemente um exercicio de adivinhacdo devitddia de informacdes sobre a tendéncia
de variacdo do nivel do mar, do clima de ondas evdlaucéo da linha de costa. Assim sendo
tem sido dificil distinguir entre episddios de éwu progradacdo de tendéncias de longo
prazo. Soma-se a isso, em muitos casos, a fattard®nso sobre a tendéncia evolutiva de um
dado segmento costeiro devido a diferencas metgidal® na investigacdo ou no periodo de
tempo analisado (MUEHE, 2005).

Ainda citando Muehe (2005) a eroséo no litoral ib¥ae, apesar de sua ocorréncia
generalizada, e em alguns casos até bastante ,se@rahega a constituir uma ameaca
guando se considera a faixa costeira como um t@.principais problemas estéo
frequentemente associados a intervencdo do homenfluso de sedimentos ou a
morfodindmica de desembocaduras fluviais. Parator,aas problemas de erosdo costeira
surgem devido a urbanizacdo que avanca sobre a @ranobiliza faixas ainda ativas da

movimentag&o das mesmas.

No litoral do estado do Rio de Janeiro, o panordenarosao costeira, organizado por
Muehe (2018) indica que 12% dos aproximados 650&ntintha de costa apresenta eroséo
costeira significativa enquanto que 38% apresesmdéncia erosiva, 43% apresenta-se em
estabilidade e 7% prograda em diregdo ao mar (MUEH&., 2018). Nesse sentido, a
compartimentacao do litoral proposta por Muehe §1%@bdivide o litoral do Rio de Janeiro
em trés macro-compartimentos sendo o mais ao kilbxal das Escarpas Cristalinas Norte
(entre Paraty e o Rio de Janeiro), Litoral dos GesdLitoraneos (entre o Rio de Janeiro e
Arraial do Cabo) e o litoral da Bacia de Campodsréirraial do Cabo e a foz do rio

Itabapoana), conforme a Figura 1.
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Figura 1. Compartimentacgédo do Litoral Fluminensef@one proposta por Muehe, 19¢
Fonte:Google Earth Pro.

Ademais, cabe esclarecimento quanto ao uso do teetezionado para o reco
espacial deste trabalho. Pal andlise aqui proposta foi considerada a “Bacia degbs
Fluminense”, ou seja, a faixa de 324 km da linhacasta entre a ilha do Cabo Frio
Arraial do Cabo, ao sul, e a foz do rio Itabapoaoanorte, no municipio de Sdo Franciscc
Itabapoana, qumarca a divisa entre os estados Rio de JaneirpietBEsSanto. Denomir-se
particularmente a “Bacia de Campos Fluminense” uaezaque a porc¢ao territorial do que
entende de forma mais ampla como Bacia de Campmsjecida por seus atribut
sedimentags e sobretudo pela exploracdo de petroleo e gasahaem seu limite nort

projetado até o Alto de Vitoria, feicdo geolégiceentrada no municipio de Vila Vell ES.
1.1DELIMITACAO TEMATICA

Na sociedade atual existe um fator que, emboraiireli nosacompanha diariamen
e é uma das maiores causas das nossas preocupandesa o perigo acompanhe o hormr
desde os primérdios da civilizacdo podemos afimuara sociedade atual € uma sociedac
riscos, sendo este um dos principais componentessio tempo. (AZEVEDO, 201!

A palavra risco pode designar tanto a probabiliddeleser atingida por um peri
potencial ou futuro, ou seja, uma percepcdo de,ribem como a possibilidade de u
situacao claramente percebida como perigosa, iteedade osefeitos estdo préximos
serem sentidos, onde deiga-de ter uma percepcdo de risco e -se em uma zona (
incerteza. (AZEVEDO, 2010)



Ao longo do tempo o homem tem avancado na nataeasés de sua tecnologia e
ocupacéo de &reas na zona costeira, 0 que é caukid=omo um problema significativo de
erosdo e riscos iminentes populacionais e ao atesw. “A ocupacdo da orla vem se
fazendo com diferentes graus de intensidade, eal gem obedecer a uma distancia segura
em relacdo a praia. Isto tem provocado perda de fpateriais durante tempestades extremas,
um risco que aumenta potencialmente em vista datamgas climaticas previstas para as
proximas décadas. A ampla exposicao deste litaranglas de tempestade do quadrante sul
associadas a penetracdo de frentes frias, tornasmmmespecialmente vulneravel a eventos
extremos” (MUEHE, 2011).

Quanto as causas da erosao, 80% ¢é atribuida sein¢&io do homem relacionada a
urbanizacdo e a interferéncia do balanco sedimesrtardecorréncia da construcdo de
estruturas rigidas. Assim sendo o efeito das caunsdigrais sobre a erosao costeira,
desempenha, no geral, um papel secundario (MUEHBIER)2

1.2 OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho é mapear e queatifas edificacdes e estruturas
posicionadas no pés-praia das areas sob processmsko costeira no litoral da Bacia de

Campos Fluminense.

1.3 JUSTIFICATIVA

A paisagem esta sempre em transformacgédo de acond@eu ciclo natural. Observa-
se a crescente ocupacdo populacional e urban&éoa da grande atividade econdémica ao
longo das areas costeiras, componentes atrativ@s @dazer, a economia, entre outros.
Entende-se que em nome do lazer e do desenvohonesehbmem ultrapassa limites no que

diz respeito aos problemas ambientais.

Todos estes movimentos fragilizam os ecossisteraagais. A ocupacdo humana e
econbmica torna vulneravel a biodiversidade e atar@muestdo dos riscos de erosao, sendo
este um problema que afeta praias do mundo intéinmando-se entdo necessario o
comprometimento de acdes de politicas publicasagtedo entre o ecossistema e as invasoes
ora citadas proporcionando medidas que atuem mad@&@rotecao e preservacdo no que diz

respeito a fauna e flora e futuros efeitos soldeea urbana.



No Brasil, as pressbes socioecondmicas na zonaireosesencadeiam um processo
acelerado de urbanizacdo ndo planejada e inteigsaddgao dos recursos naturais, 0s quais
sdo uma ameaca a sustentabilidade econémica e l@dageaambiental e de vida das
populacdes humanas (SOUZA, 2003; 2004). A ocupdedmona costeira pelo homem causa
entdo grande impacto social, comprometendo a quiddlo meio ambiente, através de
assoreamento, inundacéo, poluicdo do solo, doaar conflitos a comunidade pesqueira, na
vida selvagem, nos recursos florestais e na eslathd sedimentar da faixa de praia, o que

resulta em retencao de sedimentos e consequentearesfio.

1.4. AREA DE ESTUDO

A faixa costeira entre a ilha do Cabo Frio, em Rirdo Cabo-RJ, ao sul, e a foz do
rio ltabapoana, em Sao Francisco do ItabapoanadRdorte, séo os limites territoriais do que
denomina-se aqui de Bacia de Campos Fluminensea@@ximados 324 km de linha de
costa composta por praias arenosas, estuariosjafglécostdes rochosos e que abriga a
retaguarda ecossistemas de mangue, restinga, iptamiosteiras e lagoas costeiras. Esses
ecossistemas e feiches costeiras apresentam usdisidades distintas, como pode ser

observado na Figura 2.

Entre Arraial do Cabo-RJ e Macaé-RJ ha o predantiaiocupacao urbana de média e
alta densidade uma vez que esses municipios cdasoti-se e atrairam populacdes via
atividades econdmicas fortes no estado que saeisimtu e a industria petrolifera. Existe
entdo forte pressdo imobilidria sobre a zona aastesomada a estimativa 2018 do IBGE a
populacdo desses municipios, chega a 704.000 histgue, em maioria, ocupa as areas

costeiras.

A partir do municipio de Carapebus em direcdo adenas caracteristicas dos
municipios e de suas faixas costeiras sao predaieimante rurais, e 0 uso da terra é voltado
para uma agricultura pouco mecanizada onde pre@doaiida vastas areas para a cana-de-
acucar (latifundios) e areas mais restritas parecudiuras de subsisténcia (agricultura
familiar), obviamente com pequenas variagbes qgenodesse padrdo. Na faixa costeira 0s
nacleos urbanos sao, via de regra, esparsos eixie densidade o que proporciona vastas
areas desocupadas nesse segmento do litoral. Nugleanos s6 aparecem, ainda com baixa
densidade, em curtos trechos do municipio de CardpssGoytacazes-RJ e S&do Jodo da

Barra-RJ. Destaca-se também alguns usos presarnigaida faixa costeira como o Parque



Nacional da Restinga de Jurubatiba que englobaesepra uma vasta area de restinga e

lagoas costeiras entre os municipios de MacaéRilssama-RJ.
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Figura 2. Localizacg&o da Area de Estudo. Uso ertafzeda terra ao longo dos Municipios da
Bacia Campos Fluminense. Elaborado por Eduardod@slie Eduarda Bastos no ArcGis.

Quanto aos atributos geolégicos e geomorfolégicedgmina, como principal feicéo,
a planicie costeira deltaica do rio Paraiba do &spciada ao alargamento da plataforma
continental interna (MUEHE, 1998). Ao norte, magpecificamente entre a foz do rio
Itabapoana e a foz do rio Paraiba do Sul, o litapa¢senta praias arenosas com segmentos de
dunas frontais (GOMES, 2016), pequena rede de geemavegetacdo de mangue, além de
falésias (MUEHE, 2018). Essas falésias encontrapes® ativas e inativas e sdo resultantes
do depdésito do Grupo Barreiras. Essa feicdo sequeeatacdo sul e vai se interiorizando a

medida que se amplia a largura da planicie cosdeifkaraiba do Sul (MUEHE, 1998).

A planicie costeira construida pela sedimentagaodinarinha do rio Paraiba do Sul
se caracteriza por dois conjuntos de cristas deagrado norte a planicie tem idade
holocénica, estando associada a posicao atualzddofd®araiba do Sul, e ao sul, a planicie
tem idade pleistocénica, se estendendo até asnpdades de Macaé. Apresentam em sua
retaguarda uma extensa area de terracos fluviamnas pantanosas e alagadas (MUEHE,
1998). Ao longo dessa extensdo, hd uma protuberd@lzcicosta na forma de um delta e a
presenca de um banco submarino defronte ao cals@aldomeé, deixando a linha de praia
exposta a diferentes direcdes da incidéncia dassoedtambém a diferentes direcdes e

intensidades do transporte litoraneo (MUEHE, 2018).

Desde a foz do rio Macaé até o cabo Buzios, ped¥estacar o embaiamento do rio
S&o Jodo, que assume um segmento bem individualizagartir da foz do Sado Joao em
direcdo ao cabo Buzios, em fungcdo da deposicdoedenentos finos de origem fluvial
(MUEHE, 2018). Essa deposicédo vai diminuindo de eiranexpressiva a declividade da
antepraia e definindo o estado morfodinamico do graial que, se alterna de refletivo ao
norte para dissipativo a sul da desembocadura (PARRNEZ; MUEHE, 1998). Ja o
segmento entre o cabo Buzios e o cabo Frio, étesiado pela auséncia de desembocaduras
fluviais, sendo o canal de Itajuru a Unica ligagfitre o continente e o oceano. Ambos o0s
cabos sao originados pela formacao rochosa quecf@ap formacdo de praias de enseada
(MUEHE, 2018). Tem-se ainda, e de forma significatia presenca de campo de dunas que
se desenvolveram devido a disponibilidade de sedosemuito finos somado a reduzidas
precipitacbes, e ainda a acdo predominante do®s/etd quadrante nordeste (MUEHE,
2018).



Em relacdo aos atributos climaticos e oceanogmaficsudeste brasileiro € marcado
por boa distribuicdo espacial e temporal da pregpb, além de elevado contraste climatico,
consequente de sua posicao latitudinal, como tanpmnse localizar na borda do oceano.
Suas caracteristicas retratam o escoamento atmeosf@édio, como também as condicdes
oceanicas vizinhas e centros de acao, que inflaem@sistema atmosférico, conforme Nunes
et al. (2009). Ainda de acordo com os autores,deste € coberto pelas principais correntes
de circulacdo atmosférica da América do Sul, sessde fato correspondente a posicdo em

gue a regido se encontra, como também aos fateoggaiicos arranjados.
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A faixa litorAnea do sudeste é apresentada umaandeli23°C, ocorrendo uma
ressalva na area do Cabo Frio, devido a ressuagéaatorrente das Malvinas (NUNES et al.
2009). Esta area encontra-se sob influéncia da ZCAZ&a de Convergéncia do Atlantico
Sul - que é definida por Mendonga e Oliveira (20830 resultante do encontro de massas
de ar provenientes da Amazonia e a parte centrAtldatico Sul capazes de acentuar o calor
e a umidade. A ZCAS ocorre entre os meses de naeeinimarco com ventos predominantes
de direcdo NW/SE.

Em relacdo as for¢antes oceanogréficas as condigédms de ondas ocorrem com
alturas significativas médias de 1,6m, periodopide de 9s, provenientes majoritariamente
das direcdes entre o Leste e 0 Sul, 0 que conawae o alcancado por Bastos e Silva
(2000) e por Pinho (2003) para 75% dos estadosatenm Bacia de Campos. J4 os ventos
sopram com velocidades médias entre 4 e 13 m/sritagimente das direcdes entre o Nor
Nordeste e Sul (SOUZA; BULHOES; AMORIM; 2015).

Quanto as condi¢cbes de tempestade, os resultadBslii@eset al. 2014 apontam a
ocorréncia de 75 eventos de tempestade entre 200314, o que resulta entre 6 e 7
tempestades mais extremas por ano. Numa perspettidia geral essas tempestades
ocorrem com duracdo media de 36 horas com altgréfisativa media de ondas de 3,2 m,
concordante com a condi¢cdo de Mau Tempo de Sudeptesta por Pinho (2003). A média
da altura méxima de ondas durante eventos de tésmped de 3,9 m a direcdo média de
entrada de ondas de Sul e 80% das ocorrénciaedis\wde tempestade se concentram entre
0s meses de Abril e Setembro, consolidando a “teswjpode tempestades” para o litoral da

Bacia de Campos Fluminense.



2. MATERIAIS E METODOS

A estratégia metodoldgica inclui materiais e mésodamples de entificacdo das
propriedades em areas de risco de erosao co:

Inicialmente foram delimitadas as areas em eros&teica no litoral da Bacia (
Campos Fluminense conforme apontadas pelo diagonosticente publicado por Mue
(2018), Capitulo Rio déaneiro, avaliadas em consonéancia com o traballhoigandijk et al.
(2018) que utilizaram imagens de satélite entre4198016 para calcular taxas de erc
costeira a cada 500 metros ao longo do litoral nainBsses dois trabalhos permitiran
idenificagcdo das areas em erosdo na area de estudmplexea Figura 3), assim cor
determinar os intervalos para classificar as &easerosao (taxas de recuo da linha de ¢
entre 0,5 e 1,0 metros por ano), eroséo intengaqtentre 1,0 e 3,0 metroor ano), erosao
severa (taxas entre 3,0 e 5,0 metros por ano)s@@mextrema (taxas superiores a 5,0 mu

por ano).

Deltares
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Figura 3. Deteccao remota das areas de erosagrapegdo da linha de costa na area de
estudo entre 1984 e 2016. Extraido dos resultaglbsigendijk et al. (2018) através do

aplicativohttp://agua-monitor.appspot.com/?datasets=shoreline

Em seguida foram usadas as imagens de satéliteatueiis disponiveis no aplicativo
Google Earth Pro para pontuar as propriedades inseridas nos treahosrosao ao longo da
area de estudo. Para tal finalidade foi definideiea de “frente de praia” (traducéo livre para
o termo ‘beachfront”) que em termos praticos permitiu quantificar asppiedades, sem
distincdo entre casas, edificios, quiosques, dstEbeentos comerciais, clubes, e edificacdes
diversas, situados a beira-mar.

A partir do exposto foram usadas técnicas de geepsamento que permitiram
atribuir a cada propriedade identificada na freméepraia as respectivas taxas de erosao
costeira, além de alimentar o banco de dados oosted Laboratério de Geografia Fisica da
UFF Campos. Para esse fim, foi utilizado o progrédmaMap 10.1 o que também permitiu a
elaboracdo dos mapas de distribuicdo das propesdadbdivididas por seus atributos

referentes as taxas de erosao nos mapas que pezderdados nos resultados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na linha de costa entre o municipio de Arraial dib@; ao sul, e Sdo Francisco do
Itabapoana, ao norte, foram identificadas 483 pedpdes na frente de praia inseridas nas
faixas da linha de costa que recuam por process@sabao costeira. Destas propriedades,
127 ou 26% encontram-se sobre processo erosivo, fcmn taxa média de recuo de 0,6
metros por ano. Soma-se a isto 137 ou 28,3% dawigdades onde a taxa de erosédo é
intensa (média de 1,8 metros por ano), 64 ou 182%propriedades onde a taxa de erosao é
severa (média de 3,9 metros por ano) e 155 ou #%pmbpriedades em posi¢cdes onde a taxa

de eroséo é considerada extrema (média de 5,99nEir@ano)

A Figura 4 apresenta a distribuicdo dessas pragutiesi Com excecdo dos municipios
de Cabo Frio, Carapebus e S&o Francisco do Itabafgodos 0s outros apresentam ao menos

uma propriedade nesses segmentos do litoral atetsda erosao costeira.
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Figura 4. Distribuicdo das 483 propriedades nadree praia expostas a erosdo costeira

(intensa, severa e extrema) ao longo do litor&atsia de Campos Fluminense.

Do sul para o norte, na linha de costa do muniadiigidArraial do Cabo apenas uma

propriedade foi identificada em um segmento daalidd costa que recua por eroséo (Figura
5). Trata-se do IEAPM - Instituto de Estudos do Mbmirante Paulo Moreira da Marinha do

Brasil (Figura 6). Essa propriedade esta situadaraia dos Anjos, num segmento que recua

a taxas de 1,1 m/ano (desvio padrdo de 0,8m/amw). (3007) conclui que o modelo de

equilibrio em planta da enseada indica que a mesmmancontra em equilibrio dinamico,

tendendo a assorear a extremidade norte e erediremidade sul, justamente na posicao da

propriedade aqui identificada. Apesar disso, derdacaom o identificado por Netto e

Bulhdes (2017) essa propriedade esta protegidaup@ estrutura de defesa do litoral

denominada “enrocamento” que é uma obra longitlididerente a costa que objetiva fixar a

linha de costa em uma determinada posicéo para quesao nao avance sobre as edificacdes

a retaguarda.
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Figura 5. Distribuicdo da Unica propriedade natéele praia exposta a erosao cost
(intensa, severa e extrema) em Arraial do Cab@aficamente na praia dos Anjc
Fonte: Autora

Figura 6. Vista aérea do IEAPM na praia dos Anjosferaial do Cabo. Desta-se segmento
em erosdo costeira protegido por obra longitudidarente de defesa do litoral do t

enrocamento. Fonte: G1 Globo.
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No municipio de Armacao dos Buzios (Figura 7) foridentificadas 5 propriedades
em um segmento de erosdo costeira cujas taxaxude da linha de costa sdo minimas, na

faixa de 0,5m/ano, situada na ponta de Manguinhos.

Projecdo Universal Transverso de Mercator
Fuso 24 S Base Cartografica do INEA, 2013

05

Legenda

erosao-05a1m/ano ® erosdointensa-1a3m/ano @ erosdosevera-3abm/ano @ erosdo extrema - acima de 5 m/ano

Figura 7. Distribuicdo das 5 propriedades na freetpraia expostas a erosdo costeira em

Armacdao dos Buzios, especificamente na praia FFasdae: Autora

Na pequena faixa litordnea do municipio de Casimdeo Abreu, denominado
localmente como Barra de S&o Jodao, localiza-se @dorio S&o Jodo. Na faixa de praia ao
norte da foz encontra-se um trecho de aproximadks &m erosao costeira. Neste foram
identificadas 102 propriedades da frente de pomalizadas no segmento erosivo (Figura 8).
Esse trecho foi identificado como de eroséo c@steitrema, com taxas de recuo superiores a
5,0 metros por ano pelo trabalho de Luijendijlal (2018). No entanto, o trabalho de Muehe
et al. (2011) detectou taxas bem menores, de Oi@®sneor ano entre 1999 e 2010, proximo
ao que chama-se de estabilidade. Tal discreparasaiyelmente pode ser atribuida as
diferencas nos intervalos de tempo considerado® ergt dois estudos e ao método de
deteccdo das alteracdes na linha de costa. Posemtel a menor taxa de erosdo deve ser a
condicao mais proxima do real uma vez que nado Héematura a identificacdo de condicdes

severas de erosdo a estrutura urbana adensadaegsmnto do litoral.
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Figura 8. Distribuicdo das 102 propriedades naéree praia expostas a erosdo costeira em

Barra de Sao Joao, Casimiro de Abreu, nas proxae&lda foz do rio Sdo Joéo. Fonte:

Autora.

No mesmo segmento praial, alguns quildmetros ate ncnega-se a linha de costa do

municipio de Rio das Ostras. Nesse trecho foramtiftt®das 60 propriedades na frente de

praia (Figura 9) expostas ao risco de erosdo castai taxas de até 3,0 metros por ano pelo

trabalho de Luijendijk et al. (2018). Tal segmed#olinha de costa foi também estudado em

2005 por Muehe et al. (200Bd contexto de um estudo técnico encomendado pefeitora

municipal e Muehe et al. (2011) que detectaramrobl@mas de erosao costeira e recuo da

linha de costa através de métodos multiplos. Temmsgroblema de erosao costeira grave,

recentemente remediado pela instalacdo de eswutargitudinais de defesa do litoral,

denominadas enrocamento (Figura 10).
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Figura 9. Distribuicdo das 60 propriedades na éreletpraia expostas a erosao costeira em

Rio das Ostras. Fonte: Autora.
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Figura 10. Estruturas de fixacao da posi¢cao dalddcosta do tipo enrocamento, instaladas

em 2018 na praia do Abricé, Rio das Ostras-RJ.:FExtaardo Bulhdes.

Mais ao norte, na linha de costa do municipio decdda foram identificadas 57
propriedades nos trechos em que a linha de casta eFosivamente em taxas de até 3 metros
por ano (Figura 11). Na faixa onde o recuo da lidbacosta é menor (amarelo) existem
estruturas do tipo enrocamento fixando a posi¢cddatal (Figura 12).
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Nesse segmento da linha de costa os trabalhos dealiia (2009) e Souza, Bulhde
Amorim (2015) identificaram o ataque de ondas deptstade como perbadores da
estabilidade da linha de costa e causadores degs@s erosivc
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Figura 11. Distribuicdo das 57 propriedades nadrdp praia expostas a erosao costeir:

Macaé, nas proximidades da foz do rio de mesmo nBorge: Autore
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Figura 12. Estruturas longitudinais aderentes pim énrocamento usadas para fixar a posi¢ao

da linha de costa em segmento praial no municipidacaé. Foto: Eduardo Bulhdes

No litoral pouco ocupado de Quissama, dentro dagueaNacional da Restinga de
Jurubatiba, localiza-se a comunidade de Visgudiessa comunidade foram identificadas 15
propriedades (Figura 13) em um segmento da linf@sia cujas taxas de eroséo sao intensas
com recuo linear na ordem de 1,6 metros por anoscd, bastante exemplar para o litoral
Fluminense, ancora-se na ocupacdo da faixa de @@igiara 14), dentro do perfil ativo da
praia. O trabalho de Machado (2009) identificou natdbilidade morfolégica na zona
submarina, j& Souza, Bulh6es e Amorim (2015) ifieatem alturas elevadas de ondas de
tempestade vindas de Su-Sudeste e Muehe (20063¢ idehtificam risco de transposicéo de

ondas de tempestade sobre esse segmento da linbatde
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Figura 13. Distribuicdo das 15 propriedades nadree praia expostas a erosado costeira

intensa em Quissama.
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Figura 14. Comunidade de Visgueiro em QuissamaORuJdpacao sobre a faixa de

areia do perfil ativo da praia. Fonte: Imagens Gaé&agrth.

Ao longo dos 28 quildmetros do litoral de Campos daoytacazes, existe um
segmento de aproximados 7 quildbmetros que recuaivarnoente em resposta a um
desequilibrio sedimentar resultante da instalacéiodécada de 80 de um guia-corrente,
estrutura de fixagdo da desembocadura do candled@s, no limite com o municipio de
Quissama. Esse recuo, previamente identificadoratmatho de Ribeiro, Gomes e Bulhdes
(2016) é, em média, da ordem de 2,5 metros portara,concordante ao identificado por
Luijendijk et al. (2018) e citado como forte nobaého de Muehe (2018). Nesse segmento
foram identificadas 53 propriedades na frente @apexpostas ao risco de erosdo costeira
intensa e severa (Figura 15). Nesse sentido, sadigies de ondas de tempestade do
guadrante Sul e Sudeste (SOUZA; BULHOES; AMORIM,120 ocorre efeitos de
transposicao de ondas (Figura 16).
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Figura 15. Distribuicdo das 53 propriedades natdree praia expostas a erosado costeira

intensa em Campos dos Goytacazes, entre a locald#aBarra do Furado e Lagomar.
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Figura 16. Efeitos da transposicao de ondas deestiape na localidade ao sul do Cabo de
S&o Thomé. Foto: Eduardo Bulhoes.

O municipio de Sao Joao da Barra apresenta uma tlehcosta de aproximados 35
quildmetros entre a barra da lagoa do Acu, ao suloz do rio Paraiba do Sul, ao norte. Esse
€ o trecho do litoral da Bacia de Campos Fluminende litoral do estado do Rio de Janeiro
que apresenta o maior numero de propriedades miz fle praia em posi¢cdes de risco frente
ao fendbmeno da erosdo costeira. Foram totaliza8@spfopriedades (Figuras 17 e 18) na
frente de praia em situacdo de erosdo normal, Satesevera e extrema de acordo com a
classificacédo de Luijendijk et al. (2018).

Muitos estudos tentaram explicar os problemas dséernesta area do litoral e para
uma explicacdo resumida faz-se necessario compantémas por¢cdes ao sul e ao norte desse
trecho da linha de costa. Ao Sul (Figura 17) nalldade de Barra do Agu nao existem
resultados e nem trabalhos individuais que sejdaimente conclusivos sobre as causas da
tendéncia de erosdo para a Praia do Acu. No entémtose como certeza a elevada
instabilidade desta praia e isso se verifica dedacoom a variagdo da largura da faixa de
praia (Figuras 18 e 19), que apresenta elevadalidaate da largura da faixa de areia,
conforme indica o artigo de Bastos e Silva (2000)relatério técnico de Bulhbes (201A).
movimentacdo de sedimentos identificada nessedreon Cassar e Neves (1993) se da
aparentemente por transporte longitudinal ora pararte e ora para o sul com uma resultante
anual direcionada para o norte. As estruturas tesedo Porto do Acu, possivelmente
promovem a interrupgéo do fluxo anual de sedimemosseja, se os sedimentos que foram
erodidos durante a temporada de tempestades énilre aetembro (BULHOES et al. 2014)

e transportados para norte ndo voltarem para @usahte a estacdo de tempo bom (novembro
a marco) tém-se um déficit sedimentar com a chedadama nova estacdo de tempestades
(BULHOES, 2014; MUEHE, 2018). Neste caso a praiana@ece com estoque deficitario de
sedimentos e tende a recuar cada vez mais, pdssithd ainda transposicdo de ondas com
alagamento a retaguarda da praia e destruicdo ade péiblicas e propriedades privadas

posicionadas junto a costa.
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Figura 17. Distribuicdo das 71 propriedades nadree praia em areas de erosdo costeira
normal e severa na porc¢éao sul do litoral de S&o da@8arra, entre o Porto do Agu e a Lagoa

do Acu.

Figura 18. Praia do Acu, Janeiro de 2012. FonteakEtb Bulhdes. Figura 19 — Praia do Acu,
Abril de 2014. Fonte: Eduardo Bulhdes.

Ao norte, na localidade de Atafona, o processoiaros um dos mais extremos do
pais. Nesse segmento da costa, de aproximadosn? &sktaxas médias de erosao, linear nos
altimos 30 anos, sdo de 5,4 metros por ano de aamweh 0s resultados de Luijendigk al
(2018), no entanto Ribeiro (2005) encontrou tax&ad 8 metros por ano nas posi¢cdes onde o

fenbmeno é mais critico. Nesse trecho, encontraattsdmente 11@ropriedades na frente
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de praia (Figura 20) sob processos erosivos, seBdd4%) em area de erosdo extrema (taxas
superiores a 5,0 m/ano), 32 (27%) em area de esesédwa (taxas entre 3 e 5,0 m/ano), e 34
(29%) em area de eroséo intensa (taxas entre3,(Dre/ano).

De acordo com Bulhoes (2018b)entendimento mais simples sobre os fatos é que o
sistema praia-duna recua erosivamente a taxasdelevkesde a década de 1970 por reducao
no aporte sedimentar do rio Paraiba do Sul somadon&veis de empilhamento de agua
elevados em periodos de preamar de sizigia e vdottes do quadrante nordeste que
promovem o transporte das areias para oEuntre 1954 e 2004 foram erodidos cerca de
900.000 metros quadrados (RIBEIRO, 2005). Esseorexté 2003 ja havia destruido um total
de 183 unidades residenciais cadastradas, disgtabwem 14 quadras, mais localizadamente
na area do pontal (AZEVEDO, 2014) (Figuras 21 e ZInsiderando que muitas casas,
sobretudo as mais simples, ndo haviam sido devid@mneadastradas, o numero de
edificacdes destruidas é superior e, em funcédindaridade do processo e de nao existirem
evidéncias cientificas sobre uma estagnacdo doegsoc erosivo (Eduardo Bulhdes,
comunicacao pessoal) o niumero de edificacbes ensdgstruidas no futuro proximo tende a
aumentar.

41°2'0"W 41°00"W

B SAO FRANCIS CO|DE I TABAROANA

21°38'0"8
21°38'0"S

Projecao Universal Transverso de Mercator
Fuso 24 S Base Cartografica do INEA, 2013
0,5 1 2 km
I L 1 L ! ) ]

Legenda
erosdo-0,5a1m/ano ® erosdointensa-1a3m/ano ® erosdosevera-3abm/ano @  erosao extrema - acima de 5 m/ano
Figura 20. Distribuicdo das 119 propriedades ateatmna frente de praia em areas de eroséo
costeira intensa, severa e extrema na porcao totitoral de Sdo Jodo da Barra, junto a foz

do rio Paraiba do Sul.
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Figura 21. Erosao costeira na praia de Atafona4 2Bato: Eduardo Bulhdes. Figura 22.
Eroséo Costeira no pontal de Atafona, 2016. FadoaEdo Bulhdes.

4. CONCLUSOES e CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com estudos feitos entende-se que, aceausteira ocorre ao longo de
todo litoral brasileiro de forma generalizada, camas mais comprometidas, provocada pela
acao das aguas do mar, que atuam sobre os matkriliisral (linha de costa) modificando-
0s através da sua acdo quimica e da sua acdo oeddm processo natural decorrente de
um balanco sedimentar negativo. Tomamos como exemacia de Campos Fluminense
resultado das modifica¢cdes naturais e crescentegawa acdo humana.

Entretanto, a erosédo costeira quando esta se sexgaa e perdura por longo periodo
ao longo de toda a praia ou trechos dela, ameacamds de interesse socioecondmico e
ecologico, deve merecer atencao de cientistasoeidades, pois 0 processo de erosao passa a
configurar uma area de perigo e/ou risco.

Ao longo do tempo o homem tem avancado na nataeasés de sua tecnologia e
ocupacao de areas na zona costeira, 0 que é caukdsomo um problema significativo de
erosao e riscos iminentes populacionais e ao stess.

Foi observado que a ocupacgédo da orla vem se fazemwfo diferentes graus de
intensidade, sem obedecer de fato uma distancigasegn relacdo a praia. O que provoca
perda de bens materiais durante tempestades egtremarisco que aumenta as mudancas
climaticas de um modo geral.

Quanto as causas da erosdo, 80% é atribuida aeint&o do homem relacionada a
urbanizacdo e a interferéncia do balanco sedimesardecorréncia da construcdo de
estruturas rigidas. Assim sendo o efeito das causdisrais sobre a erosdo costeira,

desempenha, no geral, um papel secundario (MUEBIER)2
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Em sintese os efeitos erosivos observados ao IBama de Campos Fluminense”,
respectivamente, localizadas da linha de cost& enilha do Cabo Frio em Arraial do Cabo,
ao sul, e a foz do rio Itabapoana, ao norte, noiecipio de Sao Francisco do Itabapoana, tem
como causas além da progradacao e erosao quecs@sgws naturais, a acdo do homem que
acelera esse processo.

Concluindo entende-se que as classificacdes dasrtemn informagdes pouco amplas
e que existe uma caréncia de estudos cientifitasioaados ao fato e que para se reduzir os
riscos e problemas futuros os estudos devem séngados para melhor compreenséo desses
fendbmenos e seus efeitos que causam grande risegcoasistema e a populagédo da costa

fluminense.
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