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RESUMO

Desde o inicio da colonizacédo brasileira, as areas florestadas vém sendo reduzidas no bioma
Mata Atlantica devido ao uso descoordenado da Terra, resultando na fragmentacéo da paisagem
e, consequentemente na perda da biodiversidade. No caso do Estado do Rio de Janeiro (ERJ),
as transformagdes no uso da Terra ao longo dos anos reduziram a area de cobertura florestal a
cerca de 20% em relacdo aquela existente originalmente. A mesorregido Norte Fluminense (NF)
apresenta uma das menores proporcdes de cobertura por fragmentos florestais. Objetivou-se
identificar, quantificar e mapear as classes de cobertura e uso da Terra e os fragmentos florestais
presentes no NF em 2018; caracterizar a distribui¢do dos fragmentos florestais continentais e
costeiros em 2018 com base em métricas da paisagem; e avaliar quais aspectos
socioecondmicos e populacionais podem ter exercido influéncia na paisagem verificada. Para
isso, realizou-se a andlise do uso e cobertura da Terra e dos fragmentos florestais por meio da
classificacdo supervisionada de imagem do satélite Landsat-8 do ano de 2018 no software ENVI
versdo 5.1. O processamento dos dados vetoriais, bem como 0os mapeamentos tematicos foram
realizados no software QGIS versdo 3.4. Ja a caracterizacdo dos fragmentos florestais foi feita
com auxilio do software Fragstats versdo 4.1, para o céalculo das métricas da paisagem nas
categorias composicéo e disposi¢cdo. Os dados obtidos nessas etapas foram comparados aos
Censos Agropecudario e Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
e serviram para confirmar se houve a influéncia de fatores como a dindmica econémica rural
(principalmente do setor sucroalcooleiro e da produgdo pecuaria), a urbana e o préprio tamanho
das propriedades na configuracdo da paisagem no NF. O estudo obteve 0,87 de acurécia no
indice kappa e identificou que 30% do total dos fragmentos florestais do ERJ estdo presentes
no NF, distribuidos em 274.777 hectares que foram quantificados pelas métricas da paisagem.
Os dados obtidos neste trabalho podem amparar acBes governamentais e/ou nao
governamentais de conservacdo da natureza na regido estudada. Dentre as dificuldades
encontradas, destacaram-se a necessidade de equipamentos potentes para as etapas de
processamento digital da imagem e a auséncia de estudos sobre a fragmentacéo florestal que
abarcasse todo o NF. Por isso, este estudo foi uma proposta de grande importancia para a analise
da fragmentacé&o florestal na paisagem do NF.

Palavras-chave: Fragmentacdo florestal. Métricas da paisagem. Classificacdo Supervisionada.



ABSTRACT

Since the beginning of the brasilian colonization, the forest areas have been reduced in the Mata
Atlantica biome, as a consequence of the uncoordinated land use, resulting in fragmentation of
the landscape and, consequently, loss of biodiversity. In Rio de Janeiro State (RJS), changes in
land, use over the years, reduced the area of forest cover to about 20% in relation to that original
ground. The Norte Fluminense (NF) mesoregion presents one of the lowest proportions of
coverage by forest fragments. It was planned to identify, to quantify and to map the cover and
land use classes and the forest fragments in NF in 2018; characterize the distribution of the
continental and coastal forest fragments in 2018 by the landscape metric; and to evaluate which
socioeconomic and population aspects may have influenced the verified landscape. Therefore,
na analysis of the use and land coverage and forest fragments were carried out through the
supervised image classification of the Landsat-8 satellite in 2018 by the version 5.1 of the ENVI
software. The processing of vector data, as well as thematic mappings were performed using
the version 3.4 of QGIS software. The characterization of forest fragments, on the other hand,
was carried out by the version 4.1 of the software Fragstats, for the calculation of landscape
metrics in the composition and layout categories. The data obtained in these steps were
compared to Censos Agropecuario e Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) and confirmed if there was the influence of vectors as the rural economic
dynamic (mainly influence of the sugarcane-alcohol industry and rural farm production), the
urban dynamic and the size of farms in the configurations of NF landscapes. This study obtained
0,87 of accuracy in the kappa scale and identified that 30% of the forest fragments of RJS are
in the NF, distributed in 274.777 acres that were quantified by the landscapes metrics. The data
obtained in this work may help governmental or nongovernmental actions of saving nature in
the region studied. As difficulties, are pointed the need for powerful equipment for the stages
of digital image processing, and the absence of studies on forest fragmentation that
encompassed the entire NF were highlighted. Therefore, this study was a proposal of great
importance for an analysis of forest fragmentation in the NF landscape.

Keywords: Forest Fragmentations. Landscape Metrics. Supervised Classification.
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INTRODUCAO
O projeto de analise da fragmentacdo florestal do bioma Mata Atlantica no Norte

Fluminense (NF) surgiu a partir da bolsa de Iniciagdo Cientifica da autora financiada pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro — FAPERJ. Nesse sentido, o texto
foi organizado nas duas vertentes principais do projeto: o capitulo um tratando do Uso e
Cobertura da Terra e o capitulo dois, da Ecologia da Paisagem, através das métricas da

paisagem. Por Ultimo, encontra-se a se¢cdo com as conclusdes alcangadas por toda a pesquisa.

Como recorte espacial tem-se a Mesorregido Geografica do Norte Fluminense (figura
1) que abarca nove municipios: Campos dos Goytacazes, Carapebus, Cardosos Moreira,
Conceicdo de Macabu, Macaé, Quissama, Sao Fidelis, Sdo Francisco de Itabapoana e Sao Jodo
da Barra. Sendo apenas os municipios de Cardoso Moreira, Sdo Fidélis e Conceicao de Macabu
0s que ndo sao banhados a leste pelas 4guas do Oceano Atlantico. A mesorregido NF possui
extensdo territorial de 972.910 hectares (ha) ou 9.729,10 km?, ocupando uma area equivalente
a 22% da area total do estado do Rio de Janeiro (43.750,427 km?) (IBGE CIDADES, 2020).
Em relacdo aos dados populacionais, o0 NF apresenta o valor de 849.515 habitantes de acordo

com o ultimo Censo Demografico (IBGE, 2010).

Kdppen (1948) classificou o tipo climatico predominante da regido como Aw, tropical
guente e imido, tendo as estacOes de verdo chuvoso e inverno seco bem definidas. Lumbreras
et. al., (2004) propuseram que a temperatura média anual na regido varia entre 23 e 25°C, jd a
precipitacdo varia entre 766 e 946 mm (ANDRE ET. AL., 2008).

A regido NF é constituida por um mosaico de formagdes vegetais do bioma Mata
Atlantica podendo defini-las como florestas ombrofilas densas, abertas e mistas, florestas
estacionais deciduais e semideciduais, campos de altitude, mangues e restingas (FUNDACAO
SOS MATA ATLANTICA, 2013), ou seja, vegetagdes continentais e costeiras. Em geral, as
matas ate a cota de 100 metros foram substituidas por pastagens e plantagdes de cana-de-agucar,
com a vegetacdo remanescente altamente fragmentada e distribuida na sua maioria em
fragmentos florestais com areas inferiores a 1000 ha, localizados principalmente em

propriedades privadas.

O NF compreende a regido hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana (RH-1X),
a qual Fernandez et. al. (2018, p. 51) destaca que “apesar de apresentar uma das menores
propor¢des de cobertura por remanescentes florestais, a RH-1X abriga ainda 58 espécies

endémicas ameagadas de extingdo [...]”.



CARTA IMAGEM DA MESORREGIAO NORTE FLUMINENSE
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Figura 1. Carta imagem com a localizacéo da mesorregido Norte Fluminense.
Fonte: Elaborado pela autora, 2019.

No NF situa-se vinte e uma Unidades de Conservacao (somadas as federais, estaduais,
de administragdo municipais e particulares),

gue protegem amostras representativas de todos os ecossistemas nativos da Mata
Atlantica fluminense (floresta ombrofila densa, floresta estacional, campos de
altitude, restingas, manguezais e areas Umidas como brejos, banhados, lagoas e
lagunas), garantindo reflgio para inimeras espécies de plantas e animais ameagados

de extincdo. (INEA, 2020).
Sendo elas: 1. Area de Protecio Ambiental (APA) da Carapeba Boa; 2 APA da Lagoa
de Cima; 3. APA do Sana; 4. APA Rio do Colégio; 5. APA Waldeir Gongalves - Serra do



Itadca. 6. Estacdo Ecoldgica Estadual de Guaxindiba; 7. Monumento Natural Municipal Sdo
Simao; 8. Parque Estadual (PE) da Lagoa do Acu; 9. PE do Desengano; 10. Parque Nacional
Restinga de Jurubatiba; 11. Parque Natural Municipal (PNM) da Restinga de Carapebus; 12.
PNM da Restinga do Barreto; 13. Reflgio de Vida Silvestre Fazenda; 14. Sdo Lé&zaro; 15.
Reserva Bioldgica da Unido; 16. O Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) Aguas
Claras; 17. RPPN Fazenda Caruara; 18. RPPN Mario e Alba Corral; 19. RPPN Peito de Pomba;
20. RPPN Ponte do Baido; 21. RPPN Santo Antonio.

No que concerne a um panorama socioeconémico da mesorregiao e corroborando com

o0 que foi disponibilizado no CEPERJ (2020) aponta-se que

A agroindUstria agucareira caracteriza, tradicionalmente, a Regido Norte Fluminense.
Nas Ultimas décadas, dois outros produtos — petrdleo e géas natural — assumiram
importante papel na economia regional, colocando-a como uma das principais regides
do Estado. A producéo do petroleo e do gas natural, extraidos da Bacia de Campos, é
o principal fator de crescimento do PIB do Estado do Rio de Janeiro. As receitas dos
municipios do Norte Fluminense — principalmente de Campos dos Goytacazes,
Macaé, Quissamd, Sao Jodo da Barra e Carapebus — sofreram substancial aumento em
decorréncia do recebimento dos royalties destes produtos. Em geral, com base nestes
royalties, os municipios tém realizado melhorias urbanisticas em suas jurisdices,
havendo necessidade de estudos mais detalhados sobre a aplicacdo destes recursos,
visando a maximizacdo dos beneficios a populacdo, até porque é preciso pensar no
pos-petroleo e gas. (CEPERJ, 2020).

Oliveiraet. al. (2018, p. 242) apontaram que o “O Estado do Rio de Janeiro experimenta
uma nova configuracdo econémica e produtiva que se estende para Zona de Producdo Principal

da Bacia de Campos, em virtude dos efeitos multiplicadores da economia petrolifera”

(OLIVEIRA, et. al., 2018, p. 242).

Ademais, os setores de petréleo e gas (Complexo Portuario do Agu e Complexo
Logistico e Industrial de Farol/Barra do Furado) e mineral (extracdo de areia e argila)
possuem grande importancia econdmica na RH-IX, porém sdo responsaveis por
causar sérios danos ambientais e pela destruicdo de ecossistemas. (FERNANDEZ, ET.
AL., 2018, P. 51).

Nesse interim pbde-se perceber que nas Ultimas décadas outras dindmicas espaciais tém
ocorrido na mesorregido NF que ndo agricolas e pecuarias. Inclui-se a atual conjuntura
econémica no NF o aumento na presenca da agricultura familiar, Cruz (2006) justifica que estas
sdo caracteristicas do processo de modernizacdo do setor agropecudrio e agroindustrial da
regido NF que intensificaram os fendmenos de monocultivo, concentracdo e fragmentacéo
fundiaria e do éxodo rural. Souza (2019), por sua vez, corrobora sugerindo que foi justamente
da faléncia desses sistemas de producdo e processamento de monoculturas como a cana-de-
agucar, “que teria surgido uma agricultura familiar mais presente comparativamente a outras

regides do estado”.



Cabe destacar que a proposta deste trabalho foi inédita no que compreende o recorte
espacial do NF para andlise da Ecologia da Paisagem através do calculo das métricas da
paisagem, uma vez que nao haviam outros trabalhos com esta temaética que englobassem a
regido NF, nem mesmo outras regides com a extensdo territorial do NF, como pode ser
verificado em Almeida (2008), Silva & Silva (2011) e Scussel (2018).
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ANALISE DO USO E COBERTURA DA TERRA NA MESORREGIAO NORTE
FLUMINENSE NO ANO DE 2018

ANALYSIS OF THE COVER AND LAND USE IN NORTE FLUMINENSE
MESOREGION IN THE YEAR OF 2018

ANALISIS DE LA DINAMICA DE USO Y COBERTURA DEL SUELO EN LA
MESOREGION NORTE FLUMINENSE
RESUMO

Entre os cinco ‘hotspots’ de biodiversidade, o bioma Mata Atlantica foi historicamente
fragmentado e reduzido devido ao uso desordenado da Terra. Neste trabalho objetivou-se
mapear, quantificar e analisar o uso e cobertura da Terra do Norte Fluminense (NF) no ano de
2018. Além de avaliar se aspectos socioeconémicos e populacionais podem ter influenciado a
paisagem em questdo. Mediante a classificacdo supervisionada da imagem do sensor OLI
abordo do satélite Landsat-8, dos dados sistematizados pelo Atlas Socioecondmico do Norte
Fluminense e das pesquisas de Producdo Agricola e Pecuéria Municipal realizadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) obteve-se a informacdo de que 56% da area
correspondia & areas antropicas agricolas e 31% a area florestal. Por conseguinte, a analise das
informacdes geradas na classificacdo da imagem, os dados sistematizados pelo Atlas
Socioeconémico do Norte Fluminense e do IBGE, permitiram a constatacdo de que na regiéo,
além da fragmentacdo florestal ter se dado pelo historico de uso e cobertura da Terra com o
monocultivo da cana-de-agUcar, houve o0 aumento das areas (em tamanho) das propriedades
rurais em contrapartida a reducdo do nimero delas. O aumento das atividades de producéo
pecudria e da populacdo no NF sdo fatores que influenciaram o uso e ocupacdo da Terra e,
consequentemente, contribuiram para a fragmentacao florestal na paisagem verificada no ano
de 2018.

PALAVRAS-CHAVE: Bioma Mata Atlantica. Classificacdo Supervisionada. Cana-de-agucar.

Pecuéria. Fragmentacdo Florestal.

ABSTRACT

Among the five biodiversity hotspots, the Mata Altantica biome has historically been
fragmented and reduced due to the disordered land use. This work aimed to identify, to quantify
and to map the cover and land use classes and the forest fragments in NF in 2018. Besides that,
it intends to verify if socioeconomics and population aspects could have influenced the referred
landscape. Parting from the supervised classification of the image of sensor OLI in the Landsat-
8 satellite, of the systematized data by the Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense and the
research of Produgdo Agricola e Pecuéria Municipal, realized for the Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), obtained the information that 56% of the area corresponded to
anthropic agricultural areas and 31% corresponded to forestall areas. Thereafter, the analysis of
the information obtained in the image classification, the data systematized by the Atlas
Socioecondmico do Norte Fluminense and by IBGE, allowed the conclusion that, in this region,
besides the forestall fragmentation has happened because of the historic of use and land cover
related to the monoculture of sugarcane, there happened the rise of areas (size) of the farms and
the reduction of their quantities, rise of agricultural production activities and of population in
NF are factors wich influenced the land use and occupation, consequently, it promoted the
forestall fragmentation in the landscape verified in 2018.



KEYWORDS: Mata Atlantica Biome. Supervised Classification. Sugarcane. Livestock.
Forestall Fragmentation.
RESUMEN

Entre los cinco puntos criticos de biodiversidad, el bioma de la Mata Atlantica histéricamente
se ha fragmentado y reducido debido al uso desordenado de la Tierra. Este trabajo tuvo como
objetivo mapear, cuantificar y analizar el uso y cobertura de Terra do Norte Fluminense (NF)
en 2018. Ademas de evaluar si aspectos socioecondmicos y poblacionales pueden haber
influido en el paisaje en cuestion. Mediante clasificacion supervisada de la imagen del sensor
OLI a bordo del satélite Landsat-8, datos sistematizados por el Atlas Socioeconémico del Norte
Fluminense y la investigacion sobre Produccion Agropecuaria y Ganaderia Municipal realizada
por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE), se obtuvo informacion de que el
56% del area correspondia a areas agricolas antropicas y el 31% al area forestal. Por tanto, el
andlisis de la informacion generada en la clasificacion de la imagen, los datos sistematizados
por el Atlas Socioecondomico del Norte Fluminense y el IBGE, permitio observar que en la
region, ademas de la fragmentacion forestal, dada la historia de uso del suelo y cobertura con
el monocultivo de cafia de azlcar, hubo un aumento en las areas (tamafio) de las propiedades
rurales a cambio de la reduccion del nimero de ellas, un aumento en las actividades de
produccion ganadera y la poblacion en el NF son factores que incidieron en el uso y ocupacion
de la Tierray, en consecuencia, contribuy6 a la fragmentacion forestal en el paisaje verificado
en 2018.

PALABRAS CLAVE: Bioma de la Mata Atlantica. Clasificacion supervisada. Cafia de azUcar.
Ganado. Fragmentacion forestal.



1. INTRODUCAO

O Bioma Mata Atlantica é considerado um dos cinco mais importantes ‘hotspots’ de
biodiversidade local, possui elevado endemismo e se encontra ameagado devido a alta perda de
habitat (MYERS et. al., 2000). A cobertura vegetal deste bioma tem sido drasticamente
reduzida desde a chegada dos europeus, devido aos diversos ciclos econémicos, destacando-se
a exploracdo do pau-brasil (Caesalpina echinata), a substituicdo das matas por atividades
agropecudrias — como o café, a cana-de-aclcar (DEAN, 1997), e as pastagens. O uso
descoordenado da Terra neste bioma resulta na fragmentacgéo da paisagem e, consequentemente

na perda da biodiversidade.

De acordo com projecOes histéricas, o estado do Rio de Janeiro (ERJ) era quase
totalmente coberto pela Florestal Tropical Atlantica — aproximadamente 97% de sua area —
0 que significa cerca de 44.000 km2 de florestas (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA/INPE, 2002). Porém, com as transformacdes no uso da Terra ao longo dos anos
sua area de cobertura florestal foi reduzida em cerca de 20% em relacdo aquela existente
originalmente (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2018). Este nivel de
devastacdo pode ser explicado tanto pelo valor econdémico de suas espécies florestais, como
pelo uso da Terra e a intensa ocupagdo humana, o que implica em todo tipo de pressdo antropica
(THOMAS et. al., 1998; SIPS, 1999).

Destaca-se 0 ERJ como uma regido de Mata Atlantica estratégica para conservagao
devido a sua elevada biodiversidade e endemismos para diversos grupos vegetais e animais e
concentracdo de espécies ameacadas (MANNE et. al., 1999; BERGALLO et. al., 2000a, b;
ROCHA et. al., 2000; ROCHA et. al., 2003). Como consequéncia, varias areas deste Estado
sdo consideradas de "Extrema Importancia Biologica" (MMA/SBF, 2000).

As afirmacdes apresentadas por Silva (2004) apontaram que o potencial agricola do ERJ
ndo é utilizado e bem aproveitado como em outros Estados brasileiros. A ideia de que a
agricultura fluminense € incipiente e desarticulada é reforcada pelo baixo grau de integracédo
deste setor com os demais, conforme Ney (2010) cita. A mesma autora colocou ainda, que
“observa-se no meio rural fluminense, assim como em outros estados brasileiros, a
intensificagdo de atividades ndo agricolas, em contrapartida a redu¢do do emprego agricola”.
Soma-se aos fatores supracitados a grande expansao dos centros urbanos e industriais (KURTZ,
1995) onde tém-se 84,72% da populacédo brasileira vivendo em areas urbanas e 15,28% em
areas rurais (PNAD, 2015).



Quer sejam as atividades agricolas, quer seja a expansao urbana, ambas relacionam-se
a utilizacdo intensiva da Terra e as diversas implicacdes ambientais que podem acarretar na
paisagem. Por isso, mediante o histdrico de uso e ocupacdo da terra no Norte Fluminense (NF)
e o trabalho feito pelo Atlas Socioeconémico do Norte Fluminense para sistematizacdo dos
dados produzidos pelo IBGE para o NF, adotou-se como recorte de analise a mesorregiao

geografica do Norte Fluminense tendo o ano de 2018 como referéncia.

No que tange a um pais de dimensdo continental como o Brasil, com a caréncia de
informacdes adequadas para a tomada de decisGes sobre problemas urbanos, rurais e ambientais
(CAMARA & MEDEIROS, 1997), o geoprocessamento através do Sensoriamento Remoto e
dos Sistemas de Informacdes Geograficas representam importantes ferramentas de investigagdo
espacial, disponibilizando informaces rapidas e confidveis, viabilizando a analise de recursos
naturais e monitoramento eficaz das alteracdes da paisagem (VICENS et. al., 2001). A
utilizacdo das imagens de satélite no monitoramento ambiental de areas pode contribuir para
conservacao, previsdo do tempo, deteccdo e monitoramento de focos de incéndios, areas de

gueimadas, desmatamento, erosdo, dentre outros.

Antes de prosseguir, entende-se nesse estudo a relevancia da radiacdo eletromagnética
(REM) para o comportamento espectral de alvos, sendo este o estudo de “como um objeto se
comporta espectralmente” na superficie terrestre e deve contemplar trés fendmenos que
“ocorrem apos a incidéncia da REM sobre um dado objeto: reflex&o, transmisséo e absor¢éo”
(NOVO & PONZONI, 2001, P. 41).

A REM “no vacuo propaga-se a velocidade da luz e sua interagdo com o meio fisico
pode ser explicada através de dois modelos: 0 modelo corpuscular (ou quéantico) e o
ondulatorio”. Sob uma perspectiva ondulatéria, a REM “se propaga na forma de ondas
formadas pela oscilagdo dos campos elétrico e magnético” (NOVO & PONZONI, 2001, p. 7).
Essas ondas, em conjunto de diferentes comprimentos, compdem o espectro eletromagnético o

qual foi dividido pelos Seres Humanos em um certo nimero de faixas espectrais.

E a partir da reflectancia dos objetos na superficie terrestre que um sensor capta as
informacdes e torna-as passiveis de interpretacdo. No entanto, a resposta espectral de cada alvo
da superficie exerce diferente influéncia em cada faixa, variando de acordo com o comprimento
de onda. Por isso, Fitz (2008, p. 107) aponta sobre a importancia de entender como a atmosfera
pode gerar dois tipos basicos de fendmenos: a absor¢do de energia e a dispersdo de energia

(espalhamento).



O presente estudo pretende contribuir com estudos acerca da analise da fragmentacédo
florestal no norte do ERJ e oferecer elementos para compreensdo dos possiveis impactos
socioecondmicos e populacionais da regido norte fluminense, tendo especificamente objetivos
como: identificar, quantificar e mapear as classes de cobertura e uso da terra na area estudada
no ano de 2018; e avaliar os aspectos socioecondmicos e populacionais que podem estar

influenciando a paisagem verificada.

Para que tais objetivos fossem alcancados, foi necessario 0 manuseio dos softwares
ENVI (versédo 5.1), para realizar o processamento digital da imagem; QGIS (versdo 3.4), para
etapas relacionadas a elaboracdo dos mapeamentos tematicos e outras a¢des para investigacdo

espacial.

2. METODOLOGIA

Prioritariamente, debrucou-se sobre o arcabouco tedrico do geoprocessamento, de
estudos acerca do uso e cobertura da Terra e do Estado do Rio de Janeiro, mais especificamente,
da mesorregido Norte Fluminense (NF). A metodologia adotada neste estudo pode ser

observada na figura 2.

Definigio das classes
Download imagem Etapas de pré- (IBGE, 2013) e
Landsat-8 (INPE) processamento elaboragdo da chave
de classificagio

Quantificagio e Validagdo Classificagio Definicdo da
P L Unidade Minima
mapeamentos no Classificagao no Supenvisionada de Mapeamento
QGIS ENVI no ENVI (UMM)

Figura 2. Fluxograma com a metodologia adotada no capitulo I.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

A escolha e download da imagem do sensor OLI a bordo do satélite Landsat-8 (tabela
1) com resolucdo espacial multiespectral de 30 metros foi feita no site da Divisdo de
Processamento de Imagem (DPI) do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) com
Orbita-ponto 216-075 e data de 08 de julho de 2018.



NUMERO DA FAIXA ESPECTRAL RESOLUCAO
NOME DA BANDA

BANDA (LM) ESPACIAL (M)
1 Costeira/Aerossol (CA) 0.433-0.453 30
2 Azul 0.450-0.515 30
3 Verde 0.525-0.600 30
4 Vermelho 0.630-0.680 30
5 Infravermelho Proximo 0.845-0.885 30

(NIR)
6 SWIR 1 1.560-1.660 30
7 SWIR 2 2.100-2.300 30
8 PAN 0.500-0.680 15
9 Cirrus 1.360-1.390 30

Tabela 1. Caracteristicas das bandas do sensor OLI a bordo do satélite Landsat-8.

Fonte: Barsi et al.2014.

As imagens capturadas pelo satélite Landsat-8, como asseverado por Meneses &
Almeida (2012, p. 24), “que recobrem grandes areas, de dezenas de milhares de quilometros
quadrados, como as do satélite Landsat” sdo associadas com resolugdes espaciais de 30 metros.
Por essas imagens “ndo mostrarem os detalhes dos alvos, servirdo para estudos em escalas mais
regionais” (MENESES & ALMEIDA, 2012, P. 24). Por isso optou-se pela utilizacdo do satélite

Landsat-8, uma vez que, foi proposta neste estudo foi uma andlise regional.

No software ENVI foi realizada a correcdo atmosférica da imagem, etapa de pré-
processamento necessaria para reducdo dos ruidos atmosféricos, apesar da imagem escolhida
ja ter sido coletada em periodo de seca na regido NF (com pouca presenca de nuvens).
Executou-se a correcdo atmosférica de cada banda através do algoritmo Fast Line-of-sight
Atmospheric Analysis of Hypercubes (FLAASH), presente na plataforma ENVI. Posterior &
correcdo atmosférica, importou-se para o software QGIS as bandas da imagem, onde fez-se as
unides e reprojecdes das mesmas para 0 Datum SIRGAS 2000 e zona 24-Sul. As bandas foram
unidas com base nas composi¢des coloridas de dois canais RGB (red-green-blue): falsa-cor
infravermelho (com as bandas 5, 4 e 3) e cores-naturais simulado (bandas 6, 5 e 4,

respectivamente).

A partir dai, percebeu-se a necessidade de delimitacdo das classes de mapeamento que

seriam utilizadas para seguinte elaboragdo da chave de classificacdo (Apéndice 1). As classes



de mapeamento foram adaptadas do Sistema de Classificacdo para Cobertura e Uso da Terra
disponibilizada no Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013) do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

De acordo com os interesses desta pesquisa, a escala geografica da area de estudo e a
resolucao espacial da imagem escolhida, observou-se que a definicdo das classes em nivel Il ou
111 do Manual Técnico do IBGE dificultaria a analise, por especificarem aspectos que nao eram
de relevancia neste estudo. Por isso, foi selecionado apenas o nivel | da classificacdo do Manual
Técnico: Areas Antropicas Nao Agricolas (AANA); Areas Antropicas Agricolas (AAA); Areas
Vegetacdo Natural (AVN); Outras Areas (OA); e Agua.

Para facilitar a interpretacdo dos leitores, alguns sindbnimos foram utilizados para as
classes destacadas a seguir: AANA corresponde a Areas Urbanizadas (que englobam as sedes,
distritos e localidades dos municipios - AU), AVN = Areas Florestais (AF), OA = Areas
Descobertas (compreendendo solo exposto ou praias ou rochas expostas e/ou areas de uso ndo
identificado - AD).

E de todo oportuno frisar que, assim como descrito em Decreto n° 6.660/08 da Lei
11.428/06 o qual determinou-se que através do Mapa da Area de Aplicacdo Lei da Mata
Atlantica se incluiria a configuracdo original das formagdes florestais nativas e ecossistemas.
Por isso, o presente estudo levou em consideracdo como area do bioma Mata Atlantica no Norte
Fluminense as (0s): florestas ombrofilas densas, abertas e mistas, florestas estacionais deciduais
e semideciduais, campos de altitude, mangues, restingas e vegetacéo nativa das ilhas costeiras.
Sendo assim, este trabalho incluiu vegetagdes continentais e costeiras na classe “Areas
Florestais”. Também nao fez distingdo entre remanescentes florestais, areas de vegetagdo

secundaria ou até mesmo florestas plantadas, sendo todas elas abarcadas pela classe supracitada.

Definidas as classes de mapeamento, a chave de classificacdo (apéndice 1) foi elaborada
com amostras das composicOes coloridas em falsa-cor e infravermelho obtidas na escala de
1:150.000. Esta chave teve por objetivo descrever as caracteristicas de cada classe de
mapeamento utilizada através da imagem Landsat-8, de modo que guiasse rapida e

posteriormente a acdo do fotointérprete ao analisar os alvos.

A definicdo da escala de mapeamento foi pautada na Unidade Minima de Mapeamento
(UMM) do Manual Técnico do IBGE (2013) que sugere que a UMM esta associada ao tamanho

do pixel da imagem utilizada. Por este estudo manipular uma imagem com uma resolucédo



espacial de 30 metros, e possuir uma area de estudo com analise em nivel regional, foi

considerada como UMM 900 metros quadrados.

O proximo passo foi a classificacdo supervisionada da imagem em composicao colorida
falsa-cor infravermelho. A classificacdo foi feita a partir da composicdo em falsa-cor
infravermelho com as bandas 5, 4 e 3, pois a banda 5 do Landsat-8 correspondente ao
infravermelho préximo é a mais indicada para estudos da vegetacao por conta da interacdo com

0s pigmentos de clorofila, como apontado por Cintra (2015, p. 18)

Quando se pretende utilizar o sensoriamento remoto para obtengdo de informagdes da
cobertura vegetal de uma regido, deve-se levar em consideracdo a interacdo da energia
solar com a comunidade de plantas. Esta interagdo se da principalmente através dos
pigmentos contidos nas folhas. A clorofila, por exemplo, absorve bem a energia na
faixa de comprimento de onda entre 0,45 e 0.67 um. Conforme o espectro
eletromagnético se direciona do visivel ao infravermelho préximo, perto de 0,7 um, a
reflectancia da vegetacdo saudavel aumenta fortemente. A reflectancia captada da
vegetacgdo entre 0,7 e 1.3 um é resultado da estrutura interna das folhas (LILLESAND
e KIEFER, 2000 apud CINTRA, 2015, P. 18).

Retornou-se ao software ENVI e as etapas que seguem foram todas realizadas no
mesmo. Inicialmente, fez-se a segmentacéo da imagem, na opgdo Feature Extraction, onde a
funcdo Example Based Feature Extraction Workflow foi escolhida. Os parametros utilizados
para segmentacdo foram: em Segment Settings o algoritmo Edge (scale level 20), e em Merge

Settings, o algoritmo Full Lambda Schedule (merge level 20).

O ENVI permite que seja inserida uma camada mascara, sendo assim, o arquivo vetorial
shapefile do NF foi adicionado, obtendo o recorte e segmentacao apenas da area desejada. A
seguir abriu-se a janela Example-Based Classification — Choose Examples para que a

classificacdo supervisionada fosse iniciada.

Foram estabelecidas as cinco classes a serem geradas (Example Selection) onde foram
atribuidas 50 amostras para cada classe. As afirmacGes apresentadas por Congalton (1991)
sugerem a selecdo de 50 amostras, por conseguinte, entendeu-se a importancia da selecdo da
mesma quantidade de amostras para cada classe do trabalho, para que a proporcionalidade néo
fosse comprometida ou distorcida. Definiu-se Atribute selection — all atributes como os
atributos a serem gerados na classificacdo; e finalizou-se com a selecdo do algoritmo SVM.
Apos a concluséo da classificacdo, os resultados foram salvos em formato matricial (raster) e

vetorial gerados pelo software ENVI.

Assim como asseguraram ANTUNES & LINGNAU (1997),

Grande parte do mapeamento digital de cobertura vegetal, a nivel regional, vem sendo
realizado através de imagens de sensoriamento remoto. Técnicas de classificacdo



supervisionada associadas ao processamento digital de imagens tém dado bons
resultados na extracéo de informacdo que compdem determinada regido. No entanto,
todo o processo de classificacdo esté sujeito a erros dos mais diversos tipos e fontes.
(ANTUNES & LINGNAU, 1997, p. 2).

Tais perspectivas a respeito do mapeamento digital contribuiram para que nesta pesquisa
fosse concebido que a validacdo de uma classificagdo ou a validagdo da acuracia, como também
é conhecida, constitui-se como uma das a¢fes mais importantes para a analise da cobertura
terrestre. Uma vez que acaba por estabelecer relacdo direta com a qualidade do mapeamento.
No entanto, destaca-se que 0s possiveis erros na classificacdo e/ou confuséo de classe podem
ter ocorrido devido a resolucdo espacial da imagem utilizada, mas que apesar disso, apresenta
resolucdo radiométrica de 12 bits e espectral de 0.845 - 0.885 um na banda do infravermelho
préximo (B5), 0.630 - 0.680 um na banda do vermelho (B4) e 0.525 - 0.600 um na banda do
verde (B3) (EMBRAPA, 2018). Uma vez que a composi¢do colorida em falsa-cor

infravermelho (B5, B4 e B3) foi a utilizada para classificacdo supervisionada.

O software ENVI oferece a funcionalidade de gerar matriz de confusdo, logo, isto foi
feito. A matriz de confusdo se trata de uma distribuicdo binominal dos resultados da

classificacdo digital e de amostras da imagem referéncia.

Posterior a matriz de confusdo gerada, 0o ENVI calculou o indice kappa, o qual considera
que todos os elementos da matriz de confusdo, ao invés de apenas aqueles que se situam na
diagonal principal da mesma, devem ser estimados através da soma da coluna e linhas marginais
(COHEN, 1960 apud ANTUNES e LINGNAU, 1997). Os autores colocaram ainda que,

Segundo COHEN (1960), o coeficiente Kappa mede o grau de concordancia em
escalas nominais assumindo que: as unidades sdo independentes; as classes ou
categorias da escala nominal sdo independentes e mutuamente exclusivas; o
classificador e os pontos de referéncia operam de forma independente. (ANTUNES
& LINGNAU, 1997, p. 10).

Por fim, teve-se como préxima etapa o célculo da &rea ocupada por cada classe de uso
e cobertura da Terra identificadas na classificagao realizada no ENVI. Os dados gerados foram
importados para o software QGIS, onde também foram elaborados os mapeamentos de Uso e
Cobertura da Terra e de Fragmentos Florestais de Mata Atlantica no Norte Fluminense. Ou seja,
foram realizados dois mapeamentos distintos: um com todas as classes de Uso e Cobertura da
Terra no NF e outro apenas com os Fragmentos Florestais do NF no ano de 2018. Nos
mapeamentos tematicos também foram inseridos o shapefile das Unidades de Conservacéo do
NF, disponibilizado pelo Instituto Estadual do Ambiente - INEA, 6rgédo vinculado a Secretaria
Estadual do Meio Ambiente do ERJ.



Como assinalado anteriormente, todas as formac@es florestais nativas e ecossistemas
continentais e costeiros foram classificados como “Areas Florestais” ou “Fragmentos
Florestais” no trabalho aqui exposto, e que estes termos foram tidos como sindbnimos ao longo
da discussdo. E para maiores esclarecimentos, escolheu-se como divisao territorial o NF, pois
os resultados gerados a partir da classificacao supervisionada foram comparados com os dados

socioecondmicos disponibilizados pelo Portal do Atlas Socioeconémico do Norte Fluminense.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As classes utilizadas foram escolhidas em nivel | do sistema de classificagdo do IBGE,
sendo elas: Areas Antropicas N&o Agricolas, Areas Antropicas Agricolas, Areas de Vegetagéo
Natural, Outras Areas e Agua. Contudo, como explicito anteriormente adotou-se nomenclaturas
de melhor compreensdo para o leitor sendo utilizados, respectivamente, os termos: Areas
Urbanizadas, Areas Antropicas Agricolas, Areas Florestais, Areas Descobertas e Agua.
Totalizando cinco classes de mapeamento de Uso e Cobertura da Terra.

A matriz de confusdo gerada no ENVI pode ser visualizada na tabela 2 qual representou
a distribuicdo binominal dos resultados obtidos. Para a realizacdo desta etapa foram

selecionadas 20 regides de interesses (ROI) para cada classe.

REALIDADE TERRESTRE
CLASSES
AGUA AU AAA AD AF TOTAL
Nao classificado 0 0 0 0 0 0
Agua 159 0 0 0 0 159
Areas Urbanizadas 0 136 0 0 0 136
Areas Antrépicas
0 0 118 92 0 210
Agricolas
Areas Descobertas 0 0 0 60 0 60
Areas Florestais 0 0 0 8 176 184
TOTAL 159 136 118 160 176 749

Tabela 2. Matriz de confuséo das classes de Uso e Cobertura da Terra no NF.
Fonte: Autora, 2019.
A partir da matriz de confusdo gerada (tabela 2), o software ENVI realizou o célculo do
coeficiente kappa. O valor do mesmao foi 0,8337 e foi classificado de acordo com Landis e Rock

(1977) como coeficiente kappa em nivel “excelente”.



Com os parametros utilizados e os resultados obtidos mediante classificacdo no software
ENVI, chegou-se a quantificacdo de 75.756 fei¢Ges, quando somadas todas as classes. Sendo
somente 28.047 feicGes de fragmentos florestais. A tabela descrita abaixo (tabela 3) quantificou
a area total no NF em quilémetros quadrados (km2), hectare (ha) e porcentagem (%) de area

ocupada por cada classe de mapeamento no NF.

ID NOME DAS CLASSES KM?2 HECTARE %
(ha)

1 Areas Urbanizadas 2148 21.4 2%
2 Areas Antropicas Agricolas 5.473,1 547.3 56%
3 Areas Florestais 2.951,7 2051 31%
4 Areas Descobertas 682,9 68.2 7%
5 Agua 406,6 40.6 4%

TOTAL 9.729,1 972.9 100%

Tabela 3. Area ocupada pelas classes de mapeamento do NF.

Fonte: Autora, 2019.

Diante da espacializacdo dos resultados do Uso e Cobertura da Terra no NF (figura 3),
0 nimero da area ocupada por AAA exibida na tabela 3 pbde ser visualizado na paisagem
demonstrando-se predominante quando comparado as outras classes. A segunda maior classe
foram as areas florestais com aproximadamente 31% da area total da paisagem. Como ilustrado

no grafico (figura 4).



MAPA DE USO E COBERTURA DA TERRA:

MESORREGIAO NORTE FLUMINENSE (2018)
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Figura 3. Mapa de Uso e Cobertura da Terra no Norte Fluminense (RJ) em 2018.
Fonte: Autora, 2020.
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USO E OCUPACAO DA TERRA NO NF EM 2018
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Elaborado por Luciana Borges de Oliveira (2020).

Figura 4. Grafico com a porcentagem de uso e cobertura da Terra no NF em 2018.
Fonte: Autora, 2020.

O fato do NF ser uma regiao historicamente pautada em economias agropecuarias, como
apontado por Ney (2010, p. 29) “em fungdo do distanciamento da regido metropolitana,
apresenta fortes caracteristicas rurais, com a producéo de leite, cana-de-acucar, café e frutas”.
A despeito disso, areas de pastagens para producdo animal foram acrescidas a dindmica
territorial do NF, uma vez que essas culturas apresentam utilizacdo intensa da Terra. Como
sustentado por Scussel (2018) e Constantino et. al. (2003), dentre as causas antropicas da
fragmentac&o florestal, elenca-se a “extragdo de madeiras florestais; as queimadas; a mineragao;
a expansdo das atividades agropecudrias; o crescimento ¢ a expansao urbana desordenada”.

(CONSTANTINO et. al., 2003).

Nesse sentido, dos 28.047 fragmentos florestais quantificados observou-se que a maior
parte deles, 48% eram fragmentos menores que 1 hectare, como sistematizado na tabela 4.
Destaca-se, novamente, que para a classificacdo de Uso e Cobertura da Terra considerou-se o

valor de 900 metros como UMM.

DISTRIBUICAO EM N° FRAGMENTOS FRAGMENTOS
HECTARE (HA) FLORESTAIS FLORESTAIS (%)
<lha 13669 48,73%
>=1ha < 10ha 12015 42,84%
>=10ha > 100ha 2157 7,69%

>= 100ha < 1000ha 185 0,67%



>100ha 21 0,07%
TOTAL 28047 100,00%

Tabela 4. Distribuicao dos fragmentos florestais para quantificaco da classe Area Florestal.

Fonte: Autora, 2020.

A tabela acima exibiu que a mesorregido Norte Fluminense apresentou nimero elevado
de fragmentos pequenos (menores que 1ha) indicando que 48,73% da area florestal ocupada,
eram por fragmentos menores que 10.000 metros quadrados (equivalente a 1 ha). E 42,83%
eram fragmentos que ficaram entre os tamanhos: maior ou igual a 1 ha e menores que 10 ha.
Os fragmentos menores que 1 ha totalizaram juntas 25.683 fragmentos de um total de 28.047.
Isso reforcou o prognostico de que a Mata Atlantica foi altamente fragmentada no Norte
Fluminense. Cabe mencionar, ainda, que os valores dessas porcentagens (tabela 4) ndo dizem
respeito a area territorial ocupada por esses fragmentos florestais; referem-se, entretanto, a

porcentagem de fragmentos em cada intervalo de classe.

O mapa representado a seguir (figura 5) espacializou todos os 28.047 fragmentos

florestais gradualmente como nos intervalos descritos na tabela 4.



MAPA DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS DO BIOMA MATA
ATLANTICA: MESORREGIAO NORTE FLUMINENSE (2018)
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Figura 5. Mapa dos fragmentos florestais de Mata Atlantica do Norte Fluminense no ano de 2018.
Fonte: Elaborado pela autora, 2020.



Dados levantados pelo Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense (ASNF) em 2018
serviram para aprofundar a discussdo. Na tabela 5 foi possivel analisar que o numero de
estabelecimentos rurais do ano de 2017 no NF diminuiu 5,55% em relagdo ao ano de 2006,
sugerindo assim, queda no nimero de estabelecimentos rurais e aumento na area ocupada por

estes estabelecimentos.

AREA % AO / AREA TOTAL
ANO N° DE ESTABELECIMENTOS
OCUPADA (AO) DO NF
2006 17.573 531.710 55%
2017 16.597 564.436 58%
Tabela 5. Numero e area dos estabelecimentos agropecuarios da Mesorregido Norte
Fluminense.

Fonte: Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense (2018). Adaptado pela autora, 2020.

No entanto, a tabela 6 demonstrou que houve aumento no numero dos estabelecimentos
de areas pequenas (tamanho) em cinco dos nove municipios da mesorregido (Campos dos
Goytacazes, Sdo Jodo da Barra, Sdo Francisco do Itabapoana, Cardoso Moreira e Carapebus)
entre os anos de 2006-2017. E nos outros quatro municipios (Concei¢cdo de Macabu, Quissamd,
Sao Fidélis e Macaé) aumentou o numero de estabelecimentos de tamanho médio ou grande,

em igual periodo.

MUNICIPIOS 2906 2917
PEQUENOS MEDIOS GRANDES PEQUENOS MEDIOS GRANDES

Carapebus 133 16 4 493 53 3
Campos dos Goytacazes 7.148 822 73 7.023 666 70
Cardoso Moreira 514 111 4 492 84 11
Conceicao de Macabu 161 44 2 246 83 6
Macaé 477 125 23 674 182 29
Quissama 215 49 5 239 56 7
Sao Francisco de

Itabapoana 3.130 325 15 3.429 250 10
Séo Fidélis 3.135 233 16 1.475 260 15
Séo Jodo da Barra 310 31 3 673 19 -
Tabela 6. Numero de Estabelecimentos por tamanho de acordo com os Censos Agropecuarios

de 2006 e 2017.

Fonte: Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense (2018). Adaptado pela autora, 2020.



Diante do que foi exposto até aqui, pretendeu-se elucidar com as informacdes do Censos
Agropecuérios (2006 e 2017) sistematizadas pelo ASNF que, de fato, ocorreu reducdo no
nimero de estabelecimentos, mas que a area ocupada por estes estabelecimentos ndo
acompanha 0 mesmo movimento. Ao comparar a informagdes chegou-se & conclusdo que em
2017 ndo houve diminuicdo na area ocupada pelas unidades rurais, pelo contrario; como
mostrado na tabela 5 onde a area ocupada pelos 17.573 estabelecimentos em 2006 e pelos

16.597 estabelecimentos no ano de 2017.

Isso indica que de um censo agropecudrio para outro houve o aumento de 3% na area
ocupada pelos estabelecimentos rurais no Norte Fluminense. Neste sentido apontou um possivel
processo de concentracdo de terras, uma vez que houve redu¢do no nimero de unidades rurais
e aumento na area ocupada pelos mesmos. Na tabela 6 pode-se perceber que quatro municipios
(Conceicédo de Macabu, Quissama, Sdo Fidelis e Macaé) em 2017 expandiram a quantidade de

estabelecimentos com areas médias ou grandes.

E digno de nota que a classificagdo em pequeno, médio e grande estabelecimentos foi
feita pelo ASNF com base na estratificagdo dos estabelecimentos realizada pelo IBGE.
Portanto, foram tidos como pequenos estabelecimentos aqueles com até 50 hectares; de 50 ha
a 200 ha eram estabelecimentos de tamanho médios; e maior que 200 ha, os grandes
estabelecimentos. Aponta-se, ainda, que o IBGE ao contrario do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA), trabalha com estabelecimentos rurais e ndo imoveis
rurais, sendo assim, os dois Institutos dispdem de metodologias distintas de sistematizacdo dos

dados.

Dando continuidade a discusséo, a figura 6 indicou que o0 niumero de exportagdes entre
0s anos de 2007 e 2017 foi reduzida na mesorregido NF, tendo apenas o municipio de Macaé o
saldo positivo quando analisada a taxa de exportagdo do censo anterior. Ressalta-se, todavia,
que neste municipio localiza-se a sede da empresa Petrobras da Bacia de Campos que dispbe
como carro-chefe os setores empregaticios da industria e de prestacdes de servicos (vide figura
6).
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Figura 6. Mapa do nimero de exportacGes entre 0s anos 2007 e 2017 no NF.

Fonte: Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense, 2018.
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Fonte: Portal Atlas Socioecondémico do Norte Fluminense, 2018.

Os dados da figura 7 serviram, ainda, para sinalizar que atividades com producdes de

origem animal podem ter sido alavancadas se contrastado as atividades agricolas como de



producdo de cana-de-agucar, café, frutas, entre outros. Foi o que demonstrou os dados

preliminares de Produgdo Agricola Municipal e da Pesquisa da Pecuaria Municipal levantados
pelo IBGE (2018) e exibidos na tabela a seguir (tabela 7).

AREA PLANTADA OU

PRODUCAO DE ORIGEM ANIMAL

DESTINADA A COLHEITA

ANO _ Ovos de -
Leite lin Mel de abelha  Produto das lavouras temporarias e
o galinha ]
(Mil litros) o (Quilogramas) permanentes (hectares)
(Mil duzias)
2000 71387 354 9057 163523
2018 82942 1183 45304 57336

Tabela 7. Informagdes da producédo de origem animal (por tipo de produto) e da area plantada
ou destinada a colheita (producao das lavouras temporarias e permanentes) no NF em 2018.

Fonte: Producdo Agricola Municipal, 2018 (IBGE); Pesquisa da Pecuaria Municipal, 2018 (IBGE). Elaborado

pela autora, 2020.

De imediato apreendeu-se na tabela acima que as atividades de producao animal tiveram

destaque ao longo dos anos (2000-2018), a medida que houve declinio da produgdo das lavouras

temporarias ou permanentes, como o caso da producdo sucroalcooleira. Aspectos histdricos

estes que foram discutidos no boletim técnico N° 6 do Observatorio Socioecondmico da regido

Norte Fluminense, o qual exibiu que em 2002 no NF,

Uma de suas principais atividades econdmica era a indUstria sucroalcooleira [...]. Essa
atividade, entretanto, nas Ultimas trés décadas vem passando por um processo de
declinio em fungdo de sucessivos planos econdmicos, desvalorizacdo da moeda
nacional em relacdo ao dolar e dividas em délar assumidas pelas unidades produtivas
na modernizacao das industrias [...]. (Adaptado de Azevedo, 2002, p. 6).

Confirmando tal cenério, outro estudo que apontou a reducdo de area cultivada da cana-

de-agUcar, principalmente, posterior ao ano 2000, foi 0 de Mendonca et. al. (2011, p. 569) em

que,

Pode-se concluir que, nos seis principais municipios produtores de cana-de-agucar
localizados na regido Norte Fluminense, ocorreu uma queda na area de plantio,
durante os anos-safra de 1984/1985 a 2006/2007, de 43.308,33ha. Pode-se concluir,
ainda, que, nos Ultimos dois anos-safra analisados, houve um incremento na area
destinada a atividade canavieira nos municipios da regido, principalmente em Campos
dos Goytacazes, Sao Francisco de Itabapoana e Cardoso Moreira. Em valores totais,
a regido recuperou 24.422,72 ha entre 0s anos-safra de 2000/2001 e 2006/2007.
(MENDONCGCA et. al. ., 2011, p. 569).

Concisamente, pode-se dizer que no ano de 2002 as atividades sucroalcooleiras

apresentavam queda, e que este panorama vinha se repetindo ha trés décadas. Entretanto, as

anélises de Mendonga et at. (2011) evidenciaram que, mesmo assim, houve o aumento de



aproximadamente 24 mil hectares de atividades canavieiras no intervalo dos anos de 2001 e
2007 em trés municipios do NF, processo este que que pode ter contribuido para 0 numero de
estabelecimentos rurais no ano de 2006 em relacdo ao total de unidades rurais no ano de 2017

como foi exibido na figura 4b deste relatorio.

O que se pretendeu discutir e apresentar neste estudo foi que o uso e cobertura da Terra
sempre se deu de forma intensiva na paisagem do Norte Fluminense, enfatizando-se, sobretudo,
as atividades que necessitavam de areas nao-vegetadas. Como consequéncia do fator histérico

supracitado, obteve-se a alta fragmentacdo do Bioma Mata Atlantica.

No que tange a populacdo do Norte Fluminense, o Censo Demografico - IBGE de 2010
quantificava para mesorregido NF 849.515 mil pessoas (somados 0s nove municipios), mas
dados do IBGE - Estimativas de Populacdo de 2018 apontaram o valor de 948.195 mil pessoas,
um aumento de 11,61% (98.680 mil pessoas). No mesmo sentido, os Censos Agropecuarios
informaram que a populacgéo rural do norte fluminense era de 30.256 mil pessoas em 2006 e de
37.655 mil pessoas em 2017 (tabela 8).

MUNICIPIOS 200 2010
URBANO  RURAL URBANO RURAL

Campos dos Goytacazes 364177 42991 418.725 45.006
Cardoso Moreira 8041 4554 8.757 3.843
Séao Fidélis 26513 10276 29.679 7.864
Sdo Francisco de Itabapoana 19739 21736 21.092 20.262
Séo Jodo da Barra 19631 8051 25.693 7.054
Carapebus 6875 1791 10.542 2.817
Conceicao de Macabu 16542 2240 18.337 2.874
Macaé 126007 6454 202.859 3.869
Quissama 7699 5975 12.996 7.246
TOTAL 595224 104068 748.680 100.835

Tabela 8. Populacdo Urbana e Rural do NF nos Censos Demogréaficos de 2000 e 2010.
Fonte: Atlas Socioecondmico do Norte Fluminense (2018). Adaptado pela autora, 2020.
A tabela 8 apresentou as informacdes sobre a populacéo rural e urbana no ano de 2000
no NF, onde analisou-se que a populagdo urbana era maior que a populacdo rural. Observou-se
ainda que no ano de 2000 os municipios de Campos dos Goytacazes e Macaé concentravam a

maior parte da populacdo, sequido dos municipios de Sdo Francisco do Itabapoana, Sao Fidélis,



Sdo Jodo da Barra, Conceicdo de Macabu, Quissama, Carapebus e Cardoso Moreira,

respectivamente.

NEY (2010, p. 26) apontou que o fendbmeno de crescimento das atividades ndo-agricolas
no NF, “tem feito com que muitas familias passem a combinar atividades agricolas e ndo-
agricolas como estratégia de ampliar a renda familiar, bem como da prépria sobrevivéncia”
(NEY, 2010, p. 26), explicando “que as atividades agricolas ndo conseguem absorver parte da
méao-de-obra da familia.” (NEY, 2010, p. 26).

Nesse interim, a dindmica demografica de concentra¢do nos municipios de Campos dos
Goytacazes e Macaé (tabela 8) muito pode ser justificada pelo processo de transformacao
produtivo da mesorregido. As afirmacdes apresentadas por Oliveira et. al. (2018) mostraram
que,

A regido gradativamente migrou de uma base econdmica exclusivamente agraria,
ancorada na monocultura canavieira e na industria sucroalcooleira para uma indUstria
extrativa mineral cuja cadeia produtiva e caracteristicas do processo de producéo atrai,
desde empresas transnacionais de grande porte como pequenas € médias empresas
(Piquet, 2004 apud OLIVEIRA et. al. 2018).

Isso pbde ser evidenciado na ja referida figura 7 que mostrou que 0s principais setores
geradores de empregos no NF sdo os de servigos e industria. Isso também explicou 0 motivo
pelo qual maior parte da populacdo NF centrou-se em areas urbanas e nos municipios de

Campos e Macaé.

No entanto, ainda que os dados tenham apresentado concentracao populacional em areas
urbanas do norte fluminense, retoma-se a prerrogativa de que a forma de uso e cobertura da
Terra no Norte Fluminense propiciou diversas atividades de degradagéo da Terra no NF, como

asseverado por Souza (2019),

O desempenho ruim na dimensdo ambiental pode estar associado a degradacdo do
solo gerada primeiramente pelas atividades monocultoras de café e cana-de-agUcar e
gue posteriormente foi agravada pela pratica da pecudria extensiva que passa a
dominar a paisagem da regido. (SOUZA, 2019).

4. CONCLUSOES

Diante do que foi discutido e com a espacializacdo vista nas figuras 3 e 5 notou-se que
o territorio NF foi marcado pelo uso de culturas agricolas e pecuarias que apontaram para o
aumento das areas ocupadas pelos estabelecimentos rurais entre 2006 e 2017. Apesar de ter
havido uma breve recuperacéo das atividades sucroalcooleiras, a maior expanséao foi observada

na producdo animal nas primeiras duas décadas do século XXI. Isso significa que as atividades



econémicas podem ter sido modificadas, mas as influéncias espaciais da pecuaria e agricultura
permanecem, ainda que de outras formas, desde o século passado no territorio NF. Todas elas
sdo atividades que demandam extensdes territoriais, justificando os 56% de areas antrdpicas
agricolas identificadas na classificagdo supervisionada da imagem e a alta fragmentacao

florestal no NF.

Algumas das adversidades enfrentadas ao longo desse projeto foram em relagdo a
quantidade de dados que a imagem continha, de modo que, 0 tempo gasto para as etapas de
geoprocessamento foi maior do que o previsto e acabaram por exigir instrumentos

(computadores) com melhor desempenho.

No que concerne aos fragmentos florestais em si, foram quantificados 31% em toda
extensdo territorial do NF. No entanto, 48% destes s&o menores que 1 hectare, o que foi ao
encontro dos outros dados apresentados indicando um territorio fortemente fragmento no NF.
Apesar disso, destaca-se que pode ter ocorrido confusdo espectral dos alvos entre os fragmentos

florestais e outras classes, principalmente com a classe de areas antropicas agricola.

REFERENCIAS

ANDRE, R.G.B., MARQUES, V.S., PINHEIRO, F.M.A. & FERRAUDO, A.S. ldentificac&o
de regides pluviometricamente homogéneas no Estado do Rio de Janeiro, utilizando-se
valores mensais. Revista Brasileira de Meteorologia 23(4): 2008. p. 501-509.

ANTUNES, A. F. B., LINGNAU, C. Uso de indices de acuracia para avaliacdo de mapas
tematicos obtidos por meio de classificacdo digital. In: I11 Congresso e Feira para Usuarios
de Geoprocessamento. CURITIBA, 1997. p. s/n.

ATLAS SOCIOECONOMICO DO NORTE FLUMINENSE. Portal. 2019. Disponivel em: <
http://atlasnf.uff.br/>. Acesso em: 16 de novembro de 2019.

AZEVEDO, H.J.; SILVA NETO, R.; CARVALHO, A.M.; VIANA, J.L.; MANSUR, A.F.U.
Uma analise da cadeia produtiva de cana-de-acUcar na regido Norte Fluminense.
Campos dos Goytacazes: Observatdrio S6cio-Econdmico da Regido Norte Fluminense, 2002.
Boletim Técnico N° 6.

BERGALLO, H.G.; ROCHA, C.F.D.; SLUYS, M. V.; ALVES, M. A.S. A Fauna ameacada
de Extinc¢éo do Estado do Rio de Janeiro. [Rio de Janeiro]: Editora UERJ, 2000a. 166p.

. 2000b. O Status atual
da fauna do estado do Rio de Janeiro: Consideracdes finais. In: BERGALLO, H.G;
ROCHA, C.F.D.; SLUYS, M. V.; ALVES, M.A.S. (orgs) 2000. A Fauna Ameagada de
Extin¢do do Estado do Rio de Janeiro. [Rio de Janeiro]: Editora UERJ, 2000. p. 115-119.

BRASIL, Decreto-lei n° 6.660, 21 de novembro de 2008. Diario Oficial da Unido; Secéo 1;
Brasilia - DF, 2008.




CENSO AGROPECUARIO 2006. In: IBGE. Sidra: sistema IBGE de recuperago
automatica. Rio de Janeiro, 2011. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/bda/tabela/listabl.asp?c=861&z=p&0=2&i=P>. Acesso em: 15
de junho de 2020.

CENSO DEMOGRAFICO 2010: caracteristicas da populacio e dos domicilios: resultados do
universo. In: IBGE. Sidra: sistema IBGE de recuperacdo automatica. Rio de Janeiro, 2011a.
Disponivel em: <http://www:.sidra.ibge.gov.br/cd/cd2010universo.asp?0=5&i=P>. Acesso
em: 15 de junho de 2020.

CENSO DEMOGRAFICO 2010: resultados preliminares do universo. In: IBGE. Sidra:
sistema IBGE de recuperacgdo automatica. Rio de Janeiro, 2011b. Disponivel em:
<http://www.sidra.ibge.gov.br/cd/cd2010rpu.asp?0=4&i=P>. Acesso em: 15 de junho de
2020.

CONGALTON, R. G. A Review of Assessing the Accuracy of Classifications of Remotely
Sensed Data. [S. I.]. Remote Sens. Environ, 1991. v. 37(1), p. 35-46.

CONSTANTINO, R. et. al. Causas da fragmentacdo: causas naturais. In. RAMBALDI, D.
M.; OLIVEIRA, D. A. S. (Org.). Fragmentacdo de Ecossistemas: Causas, efeitos sobre a
biodiversidade e recomendacdes de politicas publicas. Brasilia: MMA/SBF, 2003.

DEAN, W. A ferro e fogo: a historia da devastacdo da Mata Atlantica brasileira. Rio de
Janeiro: Companhia das Letras. 1997. 484 p.

FERNANDEZ, E. et. al. Parte I. O contexto do Plano de Acdo Nacional no Estado do Rio
de Janeiro. In: POUGY, Nina et. al. Plano de Ac¢éo Nacional para Conservagéo da Flora
Endémica Ameacada de Extin¢éo do Estado do Rio de Janeiro. 2018.

FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA & INPE. Atlas dos Remanescentes Florestais da
Mata Atlantica, periodo de 1995 a 2000. Relatorio final. Sdo Paulo, 2002.

. Atlas dos Remanescentes Florestais
da Mata Atlantica, periodo 2011-2012. Relatdrio Técnico. Sdo Paulo, 2013.

. Atlas dos Remanescentes Florestais
da Mata Atlantica, periodo 2016-2017. Relatério Técnico. Sdo Paulo, 2018.

. Atlas dos Remanescentes Florestais
da Mata Atlantica, periodo 2017-2018. Relatério Técnico. Sdo Paulo, 2019.

GDAL-SOFTWARE-SUITE. Geospatial data abstraction library. http://www.gdal.org,
2013.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Manual técnico
de uso da terra. 3a ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2013.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). IBGE — Cidades.
Disponivel em: < https://cidades.ibge.gov.br/>. Acesso em: 03 de agosto de 2020.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios: sintese de indicadores 2015. Rio de Janeiro, 2015.

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS (INPE). Catalogo de Imagens -
Landsat-8. In: Divisdo de Processamento de Imagem. 2018.




KOPPEN, W. Climatologia: con un estudio de los climas de la Tierra. Ciudad de México:
Fondo de Cultura Econdmica. 1948.

KURTZ, B. C. Composicdo floristica e estrutura do estrato arboreo de um trecho de
Mata Atlantica situado na Estacdo Ecologica Estadual do Paraiso, municipio de
Cachoeira de Macacu, Rio de Janeiro. 1995. Dissertacdo (Mestrado) —Departamento de
Boténica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 1995.

L3HARRIS GEOSPATIAL. Additional data analyses were done using ENVI version 5.1.
Colorado: Exelis Visual Information Solutions, 2019.

LANDIS, JR.; ROCK, GG. The measurement of observer agreement for categorical data.
Biometrics. 1977.

LUMBRERAS, J.F.; CARVALHO FILHO, A.; MOTTA, P.E.F.; PALMIERI, F;
CALDERANO, S.B.; BARUQUI, A.M.; PEREIRA, N.R. & NAIME, U.J.
Macropedoambientes da regido Noroeste Fluminense: uma contribuicdo ao planejamento
ambiental. Embrapa Solos /Documentos: 64. 2004. 21p.

MANNE, Lisa L.; BROOKS, Thomas M.; PIMM, Stuart L. Relative risk of extinction of
passerine birds on continents and islands. Nature, v. 399, n. 6733, p. 258, 1999.

MENDONCA, J. C.; FREITAS, R. M. DE; AGUIAR, D. A.; SOUSA, E. F. DE; MUNIZ, R.
A.; ESTEVE, B. S. Mapeamento das areas de Cana-de-Acucar na Regido Norte
Fluminense - RJ por uso de Técnicas de Sensoriamento Remoto. Jaboticabal: Rev. Eng.
Agric., 2011. v.31, n.3, p.561-571, maio/jun. Disponivel em: <
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-69162011000300016>.
Acesso em: 02 de dezembro de 2019.

METZGER, Jean Paul. Estrutura da paisagem: o uso adequado de métricas. In: Cullen Jr.;
L., Rudran, R. & Valladares-Padua, C. (eds). Métodos de estudos em biologia da conservagdo
& manejo da vida silvestre. Editora da UFPR, Curitiba, Brasil, p. 667, 2003.Disponivel em:
<https://repositorio.usp.br/item/001423926>. Acesso em: 20 de outubro de 2018.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA) /SECRETARIA DE BIODIVERSIDADE E
FLORESTAS (SBF). Avaliacéo e a¢des prioritarias para a conservacao da biodiversidade
da Mata Atlantica e Campos Sulinos. Conservation International do Brasil, Fundagdo SOS
Mata Atlantica, Fundacéo Biodiversitas, Instituto de Pesquisas Ecoldgicas, Secretaria do
Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo, Instituto Estadual de Florestas, MG, 2000. 40p.

NEY, V. S. P. Atividades agricolas e ndo agricolas no meio rural do estado do Rio de
Janeiro. 2010. 127 p. Tese (Doutorado em Producédo Vegetal) — Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecuéarias, Campos
dos Goytacazes, RJ, 2010. Disponivel em: <
http://www.dominiopublico.gov.br/pesquisa/DetalheObraForm.do?select_action=&co_obra=1
78522>. Acesso em: 10 de novembro de 2018.

OLIVEIRA, E. L.; GIVISIEZ, G. H. N.; TERRA, D. C. T. Reestruturagdo Econémica e
Produtiva dos Municipios da Zona de Producéo Principal da Bacia Petrolifera de
Campos. Taubaté — SP: Revista Brasileira de Gestdo e Desenvolvimento Regional (G&DR),
2018.v. 14, n. 1, p. 242-270. Disponivel em:
<https://www.rbgdr.net/revista/index.php/rbgdr/article/view/3491/648>. Acesso em: 01 de
julho de 2020.



OLIVEIRA, R. R. (Org.). As marcas do homem na floresta: Histdria Ambiental de um
trecho de Mata Atlantica. Rio de Janeiro: PUC - Rio, 2005. 232 p.

PIELKE, R. A.; LEE, T. L.; COPELAND, J. H.; EASTMAN, J. L.; ZIEGLER, C. L.,
FINLEY, C. A. Use of USGS-provided data to improve weather and climate simulations.
Ecological Applications, v.7, n.1, p. 3-21, 1997.

ROCHA, C. F. D., SLUYS, M. V., ALVES, M. A. S. e BERGALLO, H. G. Corredores de
conservacao e sua importancia em propostas de reflorestamento no estado do Rio de
Janeiro. In: Fundacdo Centro de Informacdes e Dados do Rio de Janeiro indice de Qualidade
dos municipios-verde (IQM-verde). CD-ROM. 2000.

ROCHA, C.F.D. et. al. A biodiversidade nos grandes remanescentes florestais do Estado
do Rio de Janeiro e nas restingas da Mata Atlantica. Sdo Carlos: Rima Editora, 2003.

SCHNEIDER, R. R. Government and the economy on the Amazon frontier. World Bank
Environmental Paper, n.11, 1995. p. 1-65.

SCUSSEL, C. Fragmentacdo de habitat em floresta ombrofila densa no sul do Brasil:
uma analise baseada em métricas da paisagem. 2018. 65 p. Dissertacdo (Mestrado) -
Universidade do Extremo Sul Catarinense, Programa de P6s-Graduacao em Ciéncias
Ambientais, Criciima, 2018. Disponivel em: < http://repositorio.unesc.net/handle/1/5851>.
Acesso em: 10 de novembro de 2018.

SOUZA, R. P. O Desenvolvimento Rural no Estado do Rio de Janeiro a partir de Uma
Analise Multidimensional. Brasilia: Rev. Econ. Sociol. Rural, 2019. vol.57 n°1. jan. /mar.
Disponivel em: < https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
20032019000100109>. Acesso em: 25 de junho de 2020.

STEFFEN, W. et. al. Global Change and the Earth System: A Planet Under Pressure. 2ed.
Germany: Spring Verlag, Heidelberg, 2005.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R.A.; MITTERMEIER, C.G.; FONSECA, G.A.B.; KENT, J.
Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, VVol. 403, 2000. p. 853- 858.

SILVA, R. D. da. Rio de Janeiro: Crescimento, Transformacdes e sua importancia para a
Economia Nacional (1930-2000). Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento Econémico) —
Campinas-SP: Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP/IE, 2004.

CAMARA, G., MEDEIROS, J. S. de. GIS para Meio Ambiente. Tutorial. S&o Paulo:
Sagres. 1997. 139 p.

CRUZ, J.L.V. Origem, natureza e persisténcia das desigualdades sociais no Norte
Fluminense. In: CARVALHO, A.M.; TOTTI, M.E.F. (Orgs.). Formac&o histdrica e
econémica do Norte Fluminense. Rio de Janeiro: Garamond, 2006.

CINTRA, D. P. Modelagem do conhecimento aplicada a analise da vegetacao na bacia do
rio Cuiab4, Petropolis, RJ. Tese (Doutorado), PPGG/UFRJ. Rio de Janeiro. 2015. 183f,



CAPITULO Il



ECOLOGIA DA PAISAGEM NO NORTE FLUMINENSE: ANALISE ESPACIAL
DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS NO ANO DE 2018

LANDSCAPE ECOLOGY IN NORTH FLUMINESE: SPATIAL ANALYSIS OF
FOREST FRAGMENTS IN THE YEAR OF 2018 Erro! Indicador ndo definido.

ECOLOGIA DEL PAISAJE EN FLUMINES DEL NORTE: ANALISIS ESPACIAL DE
FRAGMENTOS FORESTALES EN 2018Erro! Indicador ndo definido.

RESUMO

O uso descoordenado da terra no bioma Mata Atlantica ao longo do tempo resultou na
fragmentacdo da paisagem e, consequentemente na perda da biodiversidade. A presente
pesquisa propds analisar a distribuicdo espacial da fragmentacéo florestal existente no norte do
Estado do Rio de Janeiro (ERJ) no ano de 2018; identificar, quantificar e mapear os fragmentos
florestais presentes na area estudada no ano supracitado; e caracterizar os fragmentos florestais
na paisagem do Norte Fluminense (NF) com base em métricas da paisagem. Como resultado
do célculo das métricas da paisagem, observou-se que 30% dos fragmentos florestais do ERJ
encontram-se na mesorregido NF. Através da métrica Euclidean Nearest Neighbor Distance
Mean (ENN_MN) observou-se que os fragmentos estao distantes em média 180 metros uns dos
outros, podendo ser classificados com alto grau de isolamento, o que dificulta o fluxo de fauna
e flora entre os fragmentos. O resultado do conjunto de métricas da paisagem aplicadas
indicaram alta fragmentag&o florestal no Norte Fluminense.

PALAVRAS-CHAVE: Bioma Mata Atlantica. Fragmentagdo Florestal. Métricas da

Paisagem.

ABSTRACT

The uncoordinated use of land in the biome Mata Atlantica, over time, has resulted in landscape
fragmentation and, consequently, loss of biodiversity. This present research intended to analyze
the special distribution of the forestall fragmentations in the north of Rio de Janeiro State (RJS)
in 2018; to analyze, to quantify and to map the forestall fragments in this area in the referred
year; and to characterize the forestall fragments in the Norte Fluminense landscape, based in
the landscapes metrics. From the results of landscapes metrics calculation, it was observed that
30% of forestall fragments of RJS are in the mesoregion NF. Using the Euclidean Nearest
Neighbor Distance Mean (ENN_MN) metric, it was observed that the fragments are distant
from each other; this distance is, approximately, 180 meters. This distance may be classified as
a high level of insulation, what makes the transitions of fauna and flora between the fragments
difficult. The result of the bunch of landscapes metrics applied indicated high levels of forestall
fragmentation in the Norte Fluminense region.

KEYWORDS: Mata Atlantica Biome. Forestall Fragmentation. Landscapes Metrics.

RESUMEN

El uso descoordinado del suelo en el bioma Bosque Atlantico a lo largo del tiempo ha provocado
la fragmentacion del paisaje y, en consecuencia, la pérdida de biodiversidad. Esta investigacion
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tuvo como objetivo analizar la dinamica espacial de los fragmentos de bosque existentes en el
norte del Estado de Rio de Janeiro (ERJ) en 2018; identificar, cuantificar y mapear los
fragmentos de bosque presentes en el area estudiada en el afio mencionado; y caracterizar la
estructura del paisaje del Norte Fluminense (NF) con base en métricas de paisaje. Como
resultado, se observo que 29,96% de los restos de bosque del ERJ estan en la mesorregion NF.
En definitiva, la investigacion espacial de la dindmica de remanentes forestales sirvio para
consolidar la hipotesis de alta fragmentacion forestal en el norte de Rio de Janeiro.

PALABRAS CLAVE: Bosque Atlantico. Fragmentacion forestal. Métricas de paisaje.
Fragstats.



1. INTRODUCAO

O bioma Mata Atlantica situado predominantemente nos estados da faixa litoranea do
Brasil, é constituido por um mosaico de formagGes vegetais, sendo que o NF abarca os seguintes
ecossistemas vegetais nativos: florestas ombréfilas densas, abertas e mistas, florestas
estacionais deciduais e semideciduais, campos de altitude, manguezais e restingas (SOFFIATI,
2005).

Os fragmentos florestais do estado do Rio de Janeiro (ERJ) ndo estdo distribuidos
uniformemente no territério, mas cobrem principalmente regides montanhosas, sendo reduzidos
nas areas de baixada. A destruicdo cada vez mais acentuada de habitats naturais é considerada
a principal causa de extingdo de espécies para diferentes grupos animais e vegetais (PIMM &
RAVEN, 2000), tendo portanto, uma floresta altamente fragmentada, com perda de servigos
ambientais, como regulacdo dos mananciais hidricos; retencdo de solo e sua fertilidade;
fornecimento de recursos florestais diversos, como madeira, alimentos e medicamentos;
melhoria das condi¢es climaticas, em nivel local e regional, por influenciar o ciclo hidrolégico
(PIELKE et. al., 1997) e, global, estocando também carbono em sua biomassa (SCHNEIDER,

1995); além do grande risco de extin¢do de espécies.

De antemdo, cabe mencionar que Ricklefs (2001) colocou que a extin¢do suscita
preocupacdo dos conservacionistas uma vez que “ela representa o desaparecimento de
linhagens evolutivas que nunca mais poderao ser recuperadas”. O mesmo discorreu ainda que
apesar da extingéo ser algo natural, sua taxa atual ndo, e que conforme ocorrem as mudancas
nos ecossistemas algumas espécies desaparecem e ddo espaco a outras, & medida em que 0s

humanos tém causado extingbes pelos mais variados meios. (RICKLEFS, 2001).

Inicialmente, os estudos sobre a estrutura, distribuicdo e evolucdo temporal dos
remanescentes eram inteiramente baseados em extensivos trabalhos de campo. Entretanto, com
0 avanco tecnoldgico comecaram a ser utilizadas fotografias aéreas e imagens de satélite, que
permitem uma avaliagdo mais rapida, proporcionando uma visao sinoptica (de conjunto) e
multitemporal (em diferentes datas) de extensas areas da superficie terrestre (CEPRANI et al.,
2001; FLORENZANO, 2002). Neste sentido, destaca-se a importancia das geotecnologias no
monitoramento e avaliacdo destes fragmentos florestais. Pode-se ressaltar a utilizagédo das
imagens no monitoramento e mapeamento de ambientes florestais para avaliar a cobertura e
dindmica da floresta, além da deteccdo de alteracGes ambientais causadas por fatores naturais
ou de origem antrépica (CEVIK e TOPAL, 2003; FERNANDES et al., 2004; CHACON et al.,



2006; CINTRA, 2007, CINTRA et al., 2009; CINTRA, 2015; MARCELINO et al., 2009).
Segundo Fernandez et al. (2018) apesar dos avancgos tecnoldgicos sdo necessarias novas
iniciativas para o aprimorar o conhecimento sobre a cobertura vegetal do ERJ.

Assim, para efeito deste trabalho, vale ressaltar que por fragmentacdo entende-se o
processo que introduz modificacdes na paisagem atingindo a histdria evolutiva de populacdes
naturais e afetando a estrutura e a dindmica de ecossistemas. Por meio da investigacdo da
estrutura da paisagem pode-se monitorar as mudancas e obter uma estimativa da evolugédo do
seu padrdo (LANG & BLASCHKE, 2009), onde os limiares dos fragmentos sdo descontinuos
em seus estados caracteristicos. Cabe igual mencdo o que Metzger (2001) caracteriza como
fragmento: “uma mancha originada por fragmentacéo, i.e., por subdivisdo, promovida pelo
homem, de uma unidade que inicialmente apresentava-se sob forma continua, como uma
matriz” (METZGER, 2001).

Bem como, a Ecologia da Paisagem “busca entender a influéncia da heterogeneidade
espacial do meio em processos ecoldgicos, enfatizando as acbes do homem sobre 0 meio, ou 0
contexto espacial sobre as populagdes” (PIVELLO & METZGER, 2007).

A fragmentacao € um processo que ocorre naturalmente, entretanto, a acdo humana tem
intensificado a vulnerabilidade dos ecossistemas. Nessa perspectiva, Metzger (2003) discutiu
como o processo de fragmentacao age reduzindo e isolando as areas propicias a sobrevivéncia
das populagdes, dando origem assim a extingdes deterministicas® e estocésticas?. Garcia &
Francisco (2013) explanaram como a fragmentacdo gera problemas relacionados a perda de
biodiversidade, causada justamente pela criacdo de habitats debilitados para um determinado

nimero de espécies.

A cargo teorico, elucida-se as duas abordagens desta area de conhecimento: a
abordagem geografica que integra as ciéncias sociais (geografia humana e sociologia),
geofisicas (geografia fisica, geologia, geomorfologia) e biolégicas (ecologia, fitossociologia,
biogeografia) visando a compreensdo da paisagem global e o ordenamento territorial; e a

abordagem ecoldgica que enfatiza as paisagens ou unidades naturais aplicando conceitos da

! Deterministico se caracteriza como algo relacionado & um raciocinio geométrico e prético, a crenga em uma
verdade absoluta, o que significava que para tudo no universo havia uma verdade ou raz&o de existir. (ZANON,
2016).

2 Um processo estocastico, de maneira geral, pode ser definido como um conjunto ou uma colecéo de variaveis
aleatdrias definido em um espago probabilistico comum, diz respeito a algo provavel de ocorrer. (ZANON,
2016).



Ecologia de Paisagem para a conservacdo da diversidade bioldgica e 0 manejo de recursos
naturais, ndo enfatizando obrigatoriamente macroescalas, além de utilizar ferramentas de
geotecnologias (METZGER, 2001). H& duas abordagens porque compreendem-se a paisagem

sob éticas distintas.

Todavia, neste estudo cabe destacar que se corrobora com Ab’Séaber (2003, p. 9) ao
dizer que,

Todos os que se iniciam no conhecimento das ciéncias da natureza — mais cedo ou
mais tarde, por um caminho ou por outro caminho — atingem a ideia de que a paisagem
é sempre uma heranca. Na verdade, ela é uma heranca em todo o sentido da palavra:
heranca de processos fisiograficos e biolégicos, e patrimdnio coletivo dos povos que
historicamente as herdaram como territério de atuacdo de suas comunidades.
(AB’SABER, 2003, p. 9).

E no que diz respeito a Ecologia da Paisagem em sua abordagem geografica, como
sustentada por Metzger (2001, p. 3), onde 0 mesmo discorre que esta area cientifica

Lida obrigatoriamente com escalas espaciais (e, por conseguinte, temporais) amplas,

podendo ter varios quildometros quadrados [...]. O conjunto interativo da paisagem é

entdo composto por “ecossistemas” ou por unidades de “cobertura” ou de “uso e

ocupagdo do territorio”, sendo que a escolha de umas dessas trés formas de representar
as unidades da paisagem é feita (arbitrariamente) pelo observador. (METZGER, 2001,

p. 3).

Neste interim, o conhecimento da paisagem e seus componentes se fazem necessarios
para o planejamento e gestdo do uso e cobertura das terras visando o uso sustentavel dos
recursos naturais (PEIXOTO et al., 2012). Neste sentido, 0 mapeamento e monitoramento do
bioma Mata Atlantica se tornam de suma importancia para que os 6rgaos governamentais ou
ndo governamentais possam acompanhar e fiscalizar a utilizacdo do extenso terreno o qual esse
bioma ocupa no Brasil, levando em consideracio Areas de Preservacdo Permanente, Unidades
de Conservacdo, Areas de Preservacdo Ambiental, dentre outros. Desta forma, sera possivel
salvaguardar espécies e preservar as condi¢cdes adequadas de moradia e uso da terra para as
populacbes humanas, monitorando areas de desmatamento, utilizacdo inadequada da Terra e

areas de riscos, inapropriadas para moradia, por exemplo.

E oportuno frisar, sobretudo, que o ERJ que apresentava um decréscimo consideravel
no nivel de desmatamento, saindo de uma &rea, em hectares, de 30.579, no periodo
compreendido entre os anos 1985 e 1990, para 141, entre 2010 e 2015 (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA/INPE, 2018). Entretanto, foi demonstrado em informacdes mais recentes
que no periodo de 2017-2018-2019 ocorreu um aumento na area desmatada, atingindo
atualmente a marca de 19,6% de &rea florestada apenas (FUNDACAO SOS MATA



ATLANTICAV/INPE, 2020). Por isso, torna-se ainda mais necessario avaliar as condicdes dos
fragmentos florestais, em relacéo ao grau de fragmentacao e a estrutura da paisagem, tendo em
vista a manutencdo da biodiversidade e possivel expansdo dos mesmos. Verifica-se ainda, a
distribuicéo espacial desta vegetacédo e seu grau de conectividade com outros fragmentos para

que haja a compreensdo da vulnerabilidade dos mesmos.

Nesse sentido, a presente pesquisa se prop0s a analisar um retrato espacial dos
fragmentos florestais do bioma Mata Atlantica existentes no norte do Estado do Rio de Janeiro
no ano de 2018; identificar, quantificar e mapear os fragmentos florestais presentes na area
estudada no ano em questéo; e caracterizar a paisagem do Norte Fluminense (NF) com base em
métricas da paisagem. Contribuindo do mesmo modo, para a producéo cientifica de dados
ecologicos e geograficos da area de estudo. Uma vez que, como assevera Metzger (2003) a
Ecologia da Paisagem lida com padrfes espaciais e processos ecoldgicos relacionados,
portanto, torna-se imprescindivel a quantificacdo precisa dos padrdes espaciais. Para alcangar

tais intentos utilizou-se os softwares QGIS (3.4), ENVI (versdo 5.1) e Fragstats (versao 4.1).

2. METODOLOGIA

No site da Divisdo de Processamento de Imagem (DPI) do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) foi realizado a escolha e o download da imagem do sensor OLI a
bordo do satélite Landsat-8 de resolucéo espacial multiespectral de 30 metros com érbita-ponto
216-075 e data de 08 de julho de 2018 para a extracdo das informacdes espaciais. A metodologia

adota pode ser visualizada no fluxograma abaixo (figura 8).

Download R Definicacéo da
imagem Etapas de pré- Sﬁlisrs\;{;icgggga Unidade
Landsat-8 processamento pn 0 ENVI Minima de
(INPE) Mapeamento
Caélculo das Rasterizacgdo e Definicacéo das
Meétricas no Mapeamento no métricas
Fragstats QGIS utilizadas

Figura 8. Fluxograma com a metodologia adotada no capitulo II.

Fonte: Elaborado pela autora, 2020.



No software de classificacdo ENVI sucedeu-se as etapas de pré-processamento e
processamento digital da imagem, por meio de classificacdo supervisionada, assim como

descrito na metodologia do capitulo | deste estudo.

No que concerne a Unidade Minima de Mapeamento (UMM), destaca-se que ao longo
do projeto foi possivel observar que o método de sugerido no Manual Técnico do IBGE (2013)
ndo contemplaria de forma eficaz os objetivos especificos do trabalho. Apesar de concordar que
areas menores de habitat estabelecem conexdes importantes entre os fragmentos, para diversos
tipos de espécies, este estudo ndo almejava esse tipo de analise, sendo assim, para o calculo das
métricas da paisagem teve-se como referéncia o Atlas dos Remanescentes de Mata Atlantica
(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA/INPE, 2019). O projeto do Atlas dos
Remanescentes adota como UMM éreas iguais e/ou maiores que 3 hectares. Isto €, para gerar
as métricas da paisagem no Fragstats foram desconsiderados fragmentos florestais menores que
3 hectares (ha).

Metzger (2003) ao discorrer que existem diversas métricas disponiveis para
quantificacdo da paisagem elucidou que muitas delas medem a mesma coisa s6 que de forma
diferente, o que acabou por esclarecer que as onze métricas propostas inicialmente neste projeto
néo se faziam importantes, por isso, optou-se pelas sete descritas abaixo (tabela 9). E que “isso
significa que ndo é necessaria uma infinidade de métricas. Basta um numero reduzido de
métricas independentes, escolhidas em funcéo do objetivo do estudo, para uma quantificacédo
adequada da paisagem.” (METZGER, 2003, p. 450).

NIVEL DE UNIDADE DE
METRICAS ANALISE CATEGORIA MEDIDA
Class Area (CA) Classe Hectare
Patch Density (PD) Classe/paisagem Composicéo indice
Largest Patch Index (LPI) Classe/paisagem Porcentagem
Number of Patches (NP) Classe/paisagem Adimensional
Total Core Area (TCA) Classe/paisagem Hectare
Core Area Mean Disposigéo
(CORE_MN) Classe/paisagem Hectare

Euclidean Nearest Neighbor

Distance Mean (ENN_MN)  Classe/paisagem Metros




Tabela 9. Identificacdo das métricas utilizadas para analise da paisagem a partir do

arquivo matricial Fragmentos Florestais do NF no ano de 2018.
Fonte: Adaptado de McGarigal & Marks (1995) e Metzger (2003).

A metodologia de analise para extracdo das métricas foi baseada nas categorias de
composicdo e de disposicdo dos elementos constituintes da paisagem (METZGER, 2003;
SCUSSEL, 2018), em nivel de classe e paisagem. Em sintese e corroborando com Volotao
(1998) e Silva & Silva (2011) algumas das métricas da paisagem disponibilizadas no software

Fragstats foram descritas a seguir para compreender como se deu o calculo de cada uma delas.

Class Area (CA): Area total da classe obtida pela soma de todos os fragmentos da
mesma classe.

Patch Density (PD): Numero de fragmentos de toda a classe em 100 hectares de
paisagem, ou seja, o indice de densidade de cada classe

Largest Patch Index (LP1): indice que calcula a porcentagem da paisagem ocupada pelo

maior fragmento em relacdo a area total.

Number of Patches (NP): Numero de fragmentos existentes na classe.

Total Core Area (TCA): NUmero de areas-nlcleo (areas-centrais) de cada classe
correspondente.

Core Area Mean (CORE_MN): Média das areas-nucleo da classe de interesse.

Euclidean Nearest Neighbor Distance Mean (ENN_MN): Calculada a partir da

distancia euclidiana média de borda-a-borda entre duas manchas (vizinha mais proxima).

No que diz respeito as métricas de areas-nicleo (core-area) da categoria disposicao
levou-se em consideracdo 35 metros de borda, posto que Rodrigues (1998) entendeu que esse
valor corresponde a area de influéncia do efeito de borda no fragmento. A atuacdo da
iluminacdo solar a uma distancia do limite do fragmento influi nas caracteristicas de vegetacao,

como umidade, composicao e diversidade de espécies.

Como o interesse deste estudo era somente os fragmentos florestais =/> 3ha, extraiu-se
do arquivo shapefile oriundo da classificagdo supervisionada no ENVI apenas as areas
florestais. Para isso, importou-se para 0 QGIS onde foram feitas as etapas de selecdo dos
fragmentos =/> 3ha e a rasterizacdo (conversdo de arquivo vetorial em matricial - GeoTIFF)

dos mesmos. A partir dai, foi-se para o software Fragstats.



O passo seguinte foi quantificar os fragmentos da paisagem através das métricas de
paisagem integradas ao Fragstats. Este programa de computador foi projetado para calcular uma
ampla variedade de métricas de paisagem para padrfes de mapas categoricos e foi desenvolvido
pelo Dr. Kevin McGarigal e Barbara Marks da Oregon State University (MCGARIGAL &
MARKS, 1995).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

A mudanca na estrutura e consequentemente alteracdo na composicao e disposicado da
paisagem produzem efeitos negativos, especialmente, para espécies que necessitam de habitat
com extensas areas ou que demandam de uma forte conectividade funcional entre as porc¢des
de habitat. (SCUSSEL, 2018; STEFFEN et. al., 2005).

Fez-se necessario a adoc¢do do parametro =/>3ha, pois apesar dos fragmentos maiores
que 3ha possuirem o numero de fragmentos superior a 21 mil, em se tratando de area ocupada,
integravam apenas 7% da &rea total do NF, como observado na tabela 10 e especializado na

figura 9.
Distribuicdo em hectares N° Fragmentos  Area Ocupada Area Ocupada
(ha) Florestais em hectares em %
<3ha 21096 20. 322 7%
=/>3ha 6950 274.777 93%

TOTAL 28046 295.167,78 100%

Tabela 10. Distribuicdo em menor e igual ou maior que 3ha dos fragmentos florestais de

Mata Atlantica no Norte Fluminense em 2018.
Fonte: Autora, 2020.
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As métricas da paisagem utilizadas nesse trabalho ja foram as descritas na tabela 9, e 0s

resultados gerados no Fragstats estdo expostos na tabela 11.

METRICAS UNIDADE RESULTADOS
Class Area (CA) Hectare 274.777,56
Patch Density (PD) indice 2,48
Largest Patch Index (LPI) Porcentagem 23,56
Number of Patches (NP) Adimensional 6.817
Total Core Area (TCA) Hectare 208.420,20
Core Area Mean (CORE_MN) Hectare 30,57
Euclidean Nearest Neighbor Distance Mean Metros 180,14
(ENN_MN)

Tabela 11. Valores das métricas da paisagem para fragmentos florestais =/> 3ha.
Fonte: Autora, 2020.

Os resultados das métricas indicaram que a area florestal corresponde a 274.777,56 ha
(CA) distribuidos em 6.817 manchas (NP). Ao comparar com o total de fragmentos de tamanho
=/> 3ha disposto anteriormente (tabela 10), percebeu-se que 133 fragmentos ndo foram
quantificadas no Fragstats. Sup0s-se que a perda destes fragmentos se deu no processo de
rasterizacdo (conversdo de shapefile para matricial) fazendo com que 133 fragmentos néo
fossem atribuidos ao arquivo e que ndo fossem quantificados. A area florestal quantificada no
Fragstats (274.777ha) corresponde a 28,24% da area total do NF.

Em um segundo momento contrapde-se 0s 28% a porcentagem de 30% correspondente
a mesma classe apresentada no capitulo I (figura 3). No entanto, atencdo deve ser dada ao fato
de que foram desconsideradas para quantificacdo no Fragstats, ou seja, no capitulo II, os
fragmentos menores que 3ha, ao contrario do capitulo I. Portanto, a divergéncia dessas
porcentagens atrela-se a mudanca na metodologia utilizada entre 0 mapeamento do uso e

cobertura da Terra e o calculo das métricas da paisagem.

No que compete ao tamanho dos fragmentos, Scussel (2018) discutiu que paisagens que
possuem fragmentos de maiores areas tendem a se manter mais conservados e com menor

influéncia em sua area nucleo (core-area).

Por isso, a média de area-nicleo (CORE_MN) foi 30,57 ha em um total de &rea-nlcleo
(TCA) de 208.420,20 ha. Ao comparar a CORE_MN ao total de area-ntcleo (TCA) percebeu-



se um valor reduzido de area-ntcleo, evidenciando que no geral, os fragmentos apresentavam

tamanhos pequenos.

Entretanto, patch density (PD) foi 2,48 denotando que a paisagem possui muitos
fragmentos de pequenas areas territoriais, caracterizou-se que o percentual de manchas de
mesma classe por cada 100 ha da paisagem era alto quando comparado com o parametro 1. O

que corrobora com o que vem sendo exposto da forte fragmentacéo florestal no NF.

A métrica Largest Patch Index (LPI) calcula a percentagem de area ocupada pelo maior
fragmento na classe area florestal, teve como resultado 23,56%. Quase um quarto da area total,

0 que marca a logica da alta fragmentacéo florestal da mesorregido NF.

Cabe mencionar que a paisagem do NF possui um Parque Estadual com grande area
preservada e imponente na paisagem, o que pode acabar tendenciado essa métrica a esse valor.
E que possui outras Unidades de Conservagdo (UCs) como pode ser observado na figura 9,
capitulo I. O Parque Estadual do Desengano (PED) que esta localizado em trés municipios
(Santa Maria Madalena, Conceicdo de Macabu e Campos dos Goytacazes), sendo que 0s dois
ultimos pertencem a area de analise. Além do PED o NF conta com outras 20 UCs distribuidas

em seu territorio.

Apesar da area geografica de estudo de Scussel (2018) ser inferior & do trabalho aqui
apresentado, quando comparado os resultados percebeu-se uma semelhanca na quantidade
(dentro de suas proporc¢des) do habitat efetivo disponivel para as espécies. Ambos os trabalhos
apresentaram valores reduzidos de area-nicleo (CORE_MN). Scussel (2018) afirmou que
estudos realizados no Bioma Mata Atlantica demonstraram que os fragmentos florestais
menores sofrem mais intensamente as consequéncias da fragmentacdo, tanto pelo efeito de

borda quanto pelos efeitos do isolamento que podem acarretar a extingdo de espécies.

Diante disso, a métrica ENN_MN com valor de 180,14 metros (m) traduziu que a
distancia mais proxima entre duas manchas era de 180 metros. Almeida (2008) classificou como
isolamento de grau alto. O autor prop6s que a distancia entre duas bordas de 60 m fosse tida
como isolamento baixo, até 120 m, médio, até 200 m, como alto, e acima do valor anterior
como muito alto. Entretanto, a atengdo maior deve ser dada quando a analise for para estudos
como o comportamento de espécies, tendo em vista que, “nao ha uma largura padrao para a

deteccdo da acdo das bordas, ou de forma” (SCUSSEL, 2018, p. 36).

Assim, mediante analise das métricas da paisagem, concordou-se com Metzger (2003,

p. 449) ao discorrer que em longo prazo os fragmentos pequenos s6 se manterdo caso haja uma



fonte estavel por perto, uma vez que o isolamento “age negativamente na riqueza de espécies

ao diminuir a taxa (ou potencial) de imigracao (ou de recolonizaréo)”.

Nessa perspectiva, dos 917.017 hectares de remanescentes florestais do bioma Mata
Atlantica no ERJ mapeados pela SOS Mata Atlantica/INPE (2020), 274.777 hectares foram
quantificados pelas métricas da paisagem neste estudo e encontram-se na mesorregido Norte
Fluminense, indicando que 29,96% do total dos fragmentos florestais do ERJ estao distribuidos

no Norte Fluminense.

4. CONCLUSOES
Por fim, faz-se necessario afirmar que as métricas da paisagem foram instrumentos
importantes para a analise espacial dos remanescentes florestais e indicativo para a alta
fragmentacdo florestal do Norte Fluminense com fragmentos de pequenas areas. Estando os
fragmentos de maiores expressividades apenas nas UCs, como foi observado na métrica LPI
com 23%.

Por fim, cabe mencionar que este trabalho quantificou toda resposta espectral referente
a vegetacdo. Nao foi feita a distincdo entre vegetacdo nativa e vegetacdo plantada (como
silvicultura), ao contrario do que o Atlas dos Remanescentes Florestais de Mata Atlantica que
adota "um critério mais conservador, mapeando as areas de vegetacdo que possuem menor
interferéncia antropica e maior capacidade de proteger parte da sua biodiversidade original"
(SOS MATA ATLANTICAV/INPE, 2020). O Atlas apresentou 20,9% como area natural para
todo o estado do Rio de Janeiro, no entanto, a analise feita neste projeto chegou ao quantitativo
de 30%; isso indicou que ter incluido as vegetacdes ndo-originais pode ter sigo significativo e
contribuido para a distincdo das porcentagens. Sem contar com as possiveis confusfes
espectrais entre as areas antrdpicas agricolas e as areas florestal, uma vez que na amostragem
desta classe foram selecionadas tanto vegetacdo florestal quanto vegetacdo de restinga, por

exemplo. Pretende-se aprofundar a investigacao em trabalhos posteriores.
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CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho aqui apresentado, dividido em dois capitulos, foi fruto de um projeto de
Iniciacdo Cientifica financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de
Janeiro — FAPERJ entre marco de 2019 e julho de 2020.

Uma das grandes dificuldades encontrados ao longo de todo o projeto foi em relagéo ao
tamanho da area de estudo proposta, os desafios acerca da Ecologia da Paisagem e a
dependéncia de computadores com maior capacidade nas etapas que envolviam o

geoprocessamento.

Outro desafio surgido relaciona-se com o software Fragstats em si, que apesar de ser
um software livre, tiveram momentos em que encontrar bibliografia recente com descri¢cdo mais
detalhada das métricas foi um tanto quanto custoso. A maior parte da bibliografia encontrada
acerca das metricas da paisagem utilizava um complemento denominado “Patch Analyst” do

ArcGis que ndo é um programa de dominio publico.

Outro ponto concernente a Ecologia de Paisagem e ao calculo das métricas da paisagem
foi que, por se tratar de um ramo recente da Ecologia, houveram momentos em que encontrar
dados referentes as métricas de paisagem, principalmente para o recorte do Norte Fluminense
até o ano de 2018 foi dificultoso. Por isso, este trabalho pode ser tido como inovador e de grande

utilidade as informacdes referentes aos dados ecoldgicos da mesorregido Norte Fluminense.

Os resultados aqui expostos podem contribuir para politicas publicas e/ou ambientais,
como por exemplo a criacio de Areas de Protecdo Permanente, Area de Protecéo Integral, Area
de Uso Sustentavel, Parques Nacionais ou até mesmo o desenvolvimento de atividades

agricolas que integrem o uso consciente da Terra e 0 desempenho econdémico.

Além disso, a presenca de uma enorme quantidade de fragmentos pequenos aponta que
faz-se necessario a conservacdo do bioma Mata Atlantica e Unidades de Conservacdo ¢ uma
possibilidade. Bem como corredores ecoldgicos que poderia diminuir a vulnerabilidade das
espécies (CERQUEIRA; NASCIMENTO; PARDINI, 2003).

No entanto, todos os objetivos propostos foram alcangcados e muitas ideias surgiram a
partir do presente estudo, sendo que estas pretendem ser investigadas posteriormente pela

autora em eventos, projetos e/ou na pds-graduacao.



Apéndice 1. Chave de classificacéo

Atlantica no NF no ano de 2018.

utilizada para analise dos fragmentos florestais de Mata

Classe

Amostra

FALSA COR

Descricéo

Amostra

INFRAVERMELHO

Descricéo

Areas Urbanizadas

Indicios de
urbanizacéo pela
forma em que se

Indicios de
urbanizacéo
pela forma em

encontra que se
organizada a area encontra
em tom lils. organizada a
area em tom
azul claro.
Areas Antropicas Indicios de areas Indicios de
Agricolas com relevo mais areas com
aplainado, com relevo mais
marcas mais aplainado, com
geometrizadas — marcas mais
tons que variam do geometrizadas
tom rosa ao cinza- —tons que
esverdeado. variam de
cinza-
esverdeado ao
azul claro.
Area Florestal Apresenta textura Apresenta
caracteristica de textura

areas com
vegetacdo — tom de

caracteristica
de areas com

verde mais escuro. vegetacao —
tom vermelho
mais escuro.
Agua Evidencia em azul Evidencia em
(com variacOes de azul (com
tons mais escuros variacoes de
as areas mais tons mais
profundas). escuros as
areas mais

profundas) até
um azul-
esverdeado.




Outras Areas

Apresenta areas de
solo exposto.

Apresenta
areas de solo
exposto com
destaque para
0 tom branco.
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