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RESUMO

O presente trabalho busca avaliar a distribuicdo, tipologia e densidade de residuos sélidos
(detritos de praia) presentes na Praia de Farol de S&o Thomé - Campos dos Goytacazes/RJ,
localizada no litoral Norte Fluminense. Os residuos sélidos séo definidos como todo material,
substancia, objeto ou bem descartado, a partir de atividades humanas. Estes residuos podem ser
divididos em categorias como plésticos, borrachas, metais, madeiras, tecidos, vidros e dentre
outros materiais de origem antropogénica. E perceptivel que a agdo humana esta
intrinsecamente ligada a discussao de residuos solidos, contribuindo com a poluigdo de rios,
praias e oceanos, quando ndo realizado o descarte adequado desses residuos. Assim, contamina
praias, cujo ambiente é totalmente sensivel, portanto, vulneravel a sofrer com os impactos
oriundos da densificacdo humana e a concentracdo sazonal. Ainda é possivel citar outras acdes
que impactam diretamente o ambiente costeiro, como por exemplo, as atividades pesqueiras, a
pesca submarina, o mergulho recreativo e o turismo (cruzeiros). O presente estudo especifica-
se em coletar amostras de detritos de praia ao longo de 14 trechos da orla do municipio, a fim
de identificar a quantidade, o tamanho e a tipologia dos detritos de praia, e com base nos
resultados verificar as possiveis correlacdes a partir da distribuicdo dos detritos com os fatores
ambientais locais. No processo de coleta das amostras optou-se pela aleatoriedade, a partir do
langamento de uma moldura de PVC de 1m? em cada trecho da coleta. Posteriormente a coleta
e andlise das amostras, os residuos foram classificados com base na sua dimensdo e
categorizados de acordo com um manual de detritos de praia, que classifica-os em plasticos,
metais, vidros, borrachas, madeira/papel processado e pano ou tecido. Os resultados obtidos
apresentam que a classe de detritos plasticos foi a mais abundante, com um total de 874 detritos
coletados ao longo da orla maritima. Sua predominancia foi de 98,98%, 0,45% pano ou tecido,
0,34% borrachas e 0,23% madeira/papel processado. A baixa classificagéo e alta predominéncia
dos detritos revelam que o plastico € um dos residuos mais introduzidos no ecossistema
marinho, causando danos irreversiveis, tanto na esfera econémica quanto na qualidade de vida

da populacdo — humana e marinha.

Palavras-chave: detritos de praia; acdo antrdpica; impactos costeiros; preservacao ambiental.



ABSTRACT

The present work seeks to evaluate the distribution, typology and density of solid waste (beach
debris) present in Farol de Sdo Thomé beach - Campos dos Goytacazes/RJ, located on the North
Fluminense coast. Solid waste is defined as any material, substance, object or good discarded
from human activities. These wastes can be divided into categories such as plastics, rubbers,
metals, woods, fabrics, glass, and other materials of anthropogenic origin. It is noticeable that
human action is intrinsically linked to the discussion of solid waste, contributing to the pollution
of rivers, beaches, and oceans, when the proper disposal of this waste is not carried out. Thus,
it contaminates beaches, whose environment is totally sensitive, therefore, vulnerable to
suffering from the impacts arising from human densification and seasonal concentration. It is
still possible to mention other actions that directly impact the coastal environment, such as
fishing activities, underwater fishing, recreational diving, and tourism (cruises). The present
study specifies to collect of beach debris samples along 14 stretches of the municipality's edge,
in order to identify the quantity, size, and typology of beach debris, and based on the results,
verify the possible correlations between the distribution of debris to local environmental factors.
In the sample collection process, randomness was chosen, starting from launching a 1m2 PVVC
frame in each collection section. After the collection and analysis of the samples, the waste was
classified based on its size and categorized according to a beach debris manual, which classifies
them into plastics, metals, glass, rubber, processed wood/paper, and cloth or fabric. The results
obtained show that the class of plastic debris was the most abundant, with a total of 874 pieces
of debris collected along the coastline. Its predominance was 98.98% compared to other debris,
0.45% cloth or fabric, 0.34% rubber, and 0.23% wood/processed paper. The low classification
and high predominance of debris reveal that plastic is one of the most introduced wastes in the
marine ecosystem, causing irreversible damage, both in the economic sphere and in the quality
of life of the population — human and marine.

Keywords: beach debris; anthropic action; coastal impacts; environmental preservation.
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1. INTRODUCAO

Considerando um primeiro plano de abordagem, deve-se saber distinguir e
compreender os diferentes tipos de lixo. O lixo possui uma classificacdo ampla, sendo
compreendido desde os itens descartados por ndo ter mais uso, até as categorias de analise,

como lixo, residuo e rejeito.

Define-se como lixo os restos das atividades humanas vistos como inuteis, indesejaveis
ou descartaveis. Podem apresentar-se em estado sélido ou liquido, sendo ndo passivel de
tratamento. Os residuos sdo definidos como tudo aquilo que pode ser reutilizado e/ou reciclado,
normalmente, separados por tipo, ocasionando sua destinagdo para outros fins. Podem ser
encontrados nas formas sélida e semissélida (residuos sélidos), liquida (efluentes) e gasosa
(gases e vapores) — entende-se como residuos solidos aqueles oriundos de atividades industriais,
domésticas, hospitalares, comerciais e agricolas. Por fim, o rejeito é definido como um tipo
especifico de residuo, no qual foram esgotadas todas as possibilidades de reaproveitamento ou
reciclagem, sendo sua destinacéo final o aterro sanitario (ABNT, 2004).

Atualmente, o Brasil € um dos maiores produtores de residuos do mundo, segundo a
Agéncia Brasil, que publicou em 2016 uma pesquisa feita pela Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Plblica e Residuos Especiais — ABRELPE. Mesmo com as Ultimas crises
mundiais, a quantidade de residuos produzida no pais continua crescendo. Apesar disso, ha
dados que evidenciam melhorias na forma como esses residuos sao tratados — quase 60% do
que é produzido tem descarte adequado em aterros sanitarios, segundo o panorama da
instituicdo (ABRELPE, 2016).

Apesar de 60% do lixo ser descartado adequadamente, é fundamental destacar que o
restante dos residuos tem o seu fim nos “lixdes” ou aterros controlados, configurando-se como
solugdes temporarias. 1sso porque os residuos ndo séo tratados, e as substancias geradas por ele
podem ser absorvidas contaminando o solo e, eventualmente, o lencol fredtico. Enormes
quantidades de residuos também sdo descartados diretamente no sistema de esgoto brasileiro,
local que dificilmente recebe o tratamento adequado, ocasionando a poluicdo dos corpos

hidricos, como lagos, lagoas, rios e mares.

E através dos rios que a maior parte dos residuos inadequadamente descartados

chegam ao oceano, e através das correntes marinhas e costeiras sao transportados e depositados
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ao longo do litoral, podendo alcancar rapidamente lugares distantes de sua origem. Ou seja, em
paralelo a isso, os residuos transportados vao sofrendo processo de degradacdo e, como
resultado, acabam liberando particulas menores, cujo destino final sdo os ambientes costeiros e
marinhos, podendo ser toxicas para os seres humanos e fauna e flora. Dessa forma, o prejuizo
ndo € meramente estético, mas também sanitario, prejudicando a populacéo em diversas esferas,

tais como a economia e a saude, por exemplo.

Segundo a WWF-Brasil' (2019), o Brasil ¢ o quarto maior produtor de residuos
plasticos do mundo, com mais de 11 milhdes de toneladas por ano, e o percentual de plastico
reciclado é de apenas 1,3%. O plastico, inclusive, é a subcategoria de residuo sélido mais
prejudicial ao meio ambiente. Isso porque ele se fragmenta na natureza, gerando pequenas
particulas, chamadas de microplasticos. O microplastico ndo é entdo um tipo especifico de
plastico, mas sim toda e qualquer particula do mesmo que tenha tamanho inferior a 5mm de
diametro, segundo a NOAA? (2021).

Tém-se defendido que essas microparticulas sao responsaveis pela maior parcela de
poluigdo do oceano, sendo incorporados aos tecidos de incontaveis seres vivos, chegando até
mesmo aos seres humanos, seja através da alimentacdo ou da utilizacdo de produtos cuja

matéria prima advenha dos oceanos.

Segundo Ruschmann (1997, pag. 9) a praia € um ambiente muito sensivel, portanto
vulneravel a impactos e, sem o devido controle e planejamento pode acarretar uma inativacdo
desse recurso ao lazer. A densificagdo humana e a concentracdo sazonal sdo alguns dos
impactos sofridos pelo ambiente costeiro, e acabam provocando a polui¢do das aguas e o

acumulo de detritos deixados na areia.

De acordo com um estudo feito pela Agéncia Brasil (2020) os banhistas que
frequentam as praias no Brasil dividem o ambiente, a cada 8 quildmetros (km), com mais de
200 mil bitucas de cigarro, 15 mil lacres, tampas e anéis de lata, 150 mil fragmentos de plasticos
diversos, 7 mil palitos de sorvete e churrasco, 19 mil hastes plasticas de pirulitos, cotonetes,
entre outros residuos. Esses residuos chegam em oceanos e praias, na maioria das vezes, devido
ao manejo inadequado do que é gerado no ambiente urbano. Devido ao descarte indevido em

lixdes, muitas vezes proximos a corpos hidricos, os residuos acabam seguindo para o mar. Além

L World Wide Fund for Nature Brasil
2 Administragcdo Oceanica e Atmosférica Nacional, dos EUA
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disso, a populacdo e os banhistas também sdo responsaveis pela poluicdo e depdsito desses
residuos na regido litoranea, uma vez que € comum deixarem residuos na areia ao inves de

realizarem o descarte apropriado.

De acordo com Slavin et al., (2012) e Walker et al., (2006), cerca de 80% dos residuos
encontrados no oceano e em &reas costeiras sdo provenientes das atividades antropicas no
continente. Enquanto o descarte realizado no préprio oceano é referente as atividades da pesca
industrial, de embarcagdes recreativas, de navios de cruzeiro e plataformas offshore de

exploracéo de Oleo e gas.

A praia de Farol de Sdo Thomé é uma das mais movimentadas no verao, recebendo
varios turistas no local. Intitulado como o trecho litoraneo de Campos dos Goytacazes/RJ, a
praia de Farol de Sdo Thomé possui uma estrutura abrangente, pois comporta eventos, shows,
festivais gastrondmicos, festas tradicionais, entre outros. Em contrapartida, esses eventos
promovem impactos ambientais, como a poluicdo da restinga, da praia e do oceano e,
consequentemente, a perda da vida marinha. A vista disso, ¢ importante destacar que essas
acOes impactam diretamente na questdo econémica, pois ocasionam entraves nos setores de

navegacao e atividades pesqueiras.

Diante disso, o principal foco deste trabalho é entender a distribuicéo, tipologia e
dimensédo dos residuos solidos intitulados 'detritos de praia’, que sdo depositados no trecho
litoraneo do municipio de Campos dos Goytacazes/RJ, especificamente na praia de Farol de
Sdo Thomé. Este estudo € relevante para coleta de dados que buscam uma reversao na situacdo
costeira da regido. A fim de trabalhar medidas preventivas em relacdo aos impactos ambientais,

de modo a evitar que outras localidades do pais acabem por ficar na mesma situacéo.

1.1 OBJETIVO

O objetivo geral deste trabalho é avaliar a distribuicéo, a tipologia e a densidade de
fragmentos de residuos solidos (detritos de praia) ao longo da orla maritima do municipio de
Campos dos Goytacazes/RJ de forma a contribuir para as agdes de gestdo costeira no municipio.

Os objetivos especificos sdo:

a) Coletar amostras de detritos de praia ao longo dos 14 trechos de orla do municipio;
b) Identificar a quantidade, o tamanho e a tipologia dos detritos de praia para cada amostra

coletada;
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c) Verificar a partir da distribuicéo dos resultados as possiveis correla¢fes dos detritos com

os fatores ambientais locais.

1.2 JUSTIFICATIVA

A discusséo sobre a poluicdo do oceano é vasta, sendo um dos seus eixos norteadores
a poluicdo ocasionada pela acéo antropica. Apesar do oceano abrigar milhares de espécies da
fauna e da flora que sdo importantes fontes de alimento e lazer para o0 homem, e fornecer
recursos vivos e ndo vivos, a imensidao do oceano fez com que as pessoas superestimassem a
sua capacidade de absorver os poluentes. No entanto, essa capacidade é limitada uma vez que
a maior parte dos residuos sdo sélidos, compostos por materiais sintéticos que permanecem no

ambiente marinho por muitos anos (APA, 1997).

Em 2017 a Organizacdo das NacGes Unidas (ONU) declarou a década entre 2021 a
2030 como a Década das NagBes Unidas de Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento
Sustentavel ou Década do Oceano. Na pratica, a intencdo da ONU ¢é construir uma estrutura
comum para todas as suas organizacGes, a fim de apoiar e garantir que 0s paises possam
implementar a Agenda 20302 para o desenvolvimento sustentavel dos oceanos, através de acdes
politicas e financiamentos cientificos para fortalecer a gestdo do oceano e das zonas costeiras
em beneficio da coletividade.

Neste contexto, foram estabelecidos dez desafios, sendo o primeiro “entender e vencer
a poluicdo marinha". Para alcancar esse objetivo, foi proposto mecanismos e incentivos com a
finalidade de compreender e mapear fontes terrestres e maritimas de poluentes e contaminantes,
e seus potenciais impactos para a salde humana e para 0s ecossistemas oceanicos, assim como

desenvolver solucgdes para remové-los ou mitiga-los (SANTORO et al. 2018).

Diversos tipos de residuos produzidos e descartados de forma inadequada pelos seres
humanos vem poluindo 0 oceano constantemente, destacando-se os plasticos, equipamentos
voltados para a pesca e outros residuos com grande periodo de degradacdo (SAMPAIO, 2006;
KUBOTA, 1994; DERRAIK, 2002). Com essa abundancia de residuos e polui¢cdo marinha, os
animais marinhos se tornam as principais vitimas ingerindo especialmente os plasticos, que
gradativamente tornam-se microplasticos. Deve-se considerar ainda que o microplastico

perpassa pela cadeia alimentar dos animais marinhos, e como consequéncia, ao consumi-los,

3 https://brasil.un.org/pt-br/sdgs
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nos acabamos ingerindo os mesmos, que podem causar diversos problemas relacionados a

salde.

Nesse contexto, é imprescindivel o desenvolvimento de estudos relacionados a
poluicdo marinha, a comunicagdo com a populagéo de forma clara, trabalhando e dialogando
com meios de preservar esse ecossistema, ou seja, Sao necessarias a¢oes e diretrizes no que diz
respeito a essa problemaética que vem afetando o planeta. Vale ressaltar que tais acbes devem
ser articuladas e implementadas de forma participativa envolvendo todas as esferas

governamentais.

Diante disso, a Geografia, enquanto ciéncia interdisciplinar, dialoga com as ciéncias
da natureza, humana e sociais. Através desse didlogo, a Educacdo Ambiental entra como ponto
focal para questfes voltadas a preservacdo do planeta, sendo um processo de mudanca de
comportamental em relacdo ao meio ambiente. Sendo um processo de educacao responsavel
formando individuos preocupados com questdes ambientais, buscando sempre a
sustentabilidade, preservacdo e conservacdo dos recursos naturais do planeta. Tais atitudes
devem ser levadas em consideracdo trabalhando os aspectos sociais, econémicos, politicos,
éticos e ecoldgicos. Posto isto, é nesse contexto que a Educacdo Ambiental deve ser trabalhada
a partir de uma dimensdo ambiental, sendo contextualizada e adaptada a nossa realidade de
forma interdisciplinar, sendo a geografia uma ciéncia basilar para tal. Precisa-se possibilitar um
didlogo entre as diferentes &reas e conceitos, vinculando-se aos temas ambientais e globais.

2. AREA DE ESTUDO

2.1 Contexto Regional e Socioecondmico

Com uma area de cem mil quilébmetros quadrados, o Litoral da Bacia de Campos
estende-se do alto de Cabo Frio (RJ) ao alto de Vitéria (ES), compreendendo a faixa litoranea
do norte fluminense ao sul capixaba, litoral sudeste do Brasil, entre as latitudes 21° e 23° Sul
(Figura 1). Vale afirmar que essa regido caracteriza-se como uma bacia sedimentar, conhecida
como Bacia de Campos, cuja caracteristica é ser uma estrutura geoldgica que propiciou a
acumulacdo de restos de organismos marinhos ao longo de milhdes de anos. Esse material
organico foi depositado no fundo do mar e submetido a altas temperaturas e presséo,
transformando-se em grandes depdsitos de hidrocarbonetos na qual jazidas de 6leo e gas sdo

exploradas economicamente desde os anos 1970.
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Figura 1. Mapa de Localizacdo da Bacia Sedimentar de Campos com destaque a sua por¢éo
litoranea.
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Fonte: Autoral.

A primeira descoberta de petroleo na Bacia de Campos ocorreu em 1974, e hoje é
sindnimo da producdo de petroleo no Brasil, constituindo uma riqueza a parte nas financas
nacionais (BATISTA, 2005). Atualmente, a Bacia de Campos é responsavel por mais de 80%
da producdo de 6leo e gas do Brasil, o que significa uma producdo média diaria de mais de 1
milh&o e duzentos mil barris (PEA-BC, 2022).

A Bacia de Campos possui uma grande estrutura logistica, envolvendo transportes
terrestres, aéreos e maritimos. Esses modais séo limitados e operam dependendo de condicgdes
meteoroldgicas seguras para que 0S Servigos ocorram sem prejuizos. Todos os dias a Bacia de
Campos recebe centenas de embarcagdes, com vérias finalidades distintas, como: embarcacdes
voltadas para o auxilio e prestacdo de servicos na industria offshore (ex. Petrobras),
embarcacOes voltadas para os complexos portuarios (ex. Porto do Agu) com o intuito da
distribuicdo de multicargas e embarcacOes voltadas para as comunidades pesqueiras

tradicionais da regido para venda e consumo.
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Segundo Batista (2005), as embarcac¢des que chegam com o intuito de abastecimento
de insumos e prestacdo de servicos diversos nas plataformas, tem como oficio a montagem e o
lancamento de equipamentos e tubulagdes, manuseio de ancoras, servi¢cos de manutencdo em
plataformas, entre outros. Quando chegam a bacia, elas aguardam no fundeio* uma solicitagcdo
de carregamento, o instante em que ocorre esta solicitacdo é considerado como a chegada da

embarcacdo no sistema da plataforma.

De acordo com Batista (2005), ha diversos tipos de embarcacdes de apoio offshore, 0s
mais comuns sdo: Anchor Handling, Tug and Supply (AHTS) que sdo navios de suprimentos,
reboques e manejo de ancoras; o Platform Supply Vessel (PSV) que sdo navios de suprimentos
a plataformas, pertencendo a maior frota mundial e brasileira de apoio offshore; e o Oil Spill
Recovery Vessel (OSRV) que sdo navios para recuperacdo de derramamento de 6leo e combate
a incéndios, importantes para mitigar os impactos negativos de acidentes com derrame de 6leo.
Outros tipos de embarcac6es também tém destaque no processo de exploracdo offshore como
os Pipe Laying Support Vessel (PLSV) gque sdo navios para lancamento de dutos submarinos);
Remote Operated Vehicle (ROV), Support Vessel (RSV) navios com operaces de robos
submarinos; Offshore Subsea Construction Vessel (OSCV) navios para construgdes submarinas

dentre outros.

Esses recursos logisticos, quando ndo planejados da forma correta, podem gerar
grandes despesas com a priorizacdo de barcos em emergéncia, além de ocasionar atrasos na
producdo e vulnerabilizar a seguranca das instalacdes e individuos. Outro ponto relevante é a
necessidade de espacos fisicos para comportar os grandes estoques, que acaba gerando altos
custos com construcdes de galpdes ou aluguéis para armazenar 0s materiais que nao foram
descarregados no prazo correto (BATISTA, 2005).

De acordo com informagdes divulgadas pela empresa®, o Porto do Acu, administrado
pela Porto do Acu Operagdes S.A, esta situado no municipio de Sdo Jodo da Barra, no Norte
Fluminense. Trata-se um complexo portuario privado desenvolvido pela empresa Prumo
Logistica S.A, sendo o terceiro maior porto nacional em transportes de cargas, cuja premissa é
uma organizagdo moderna, sustentavel e de padrdo internacional. Atualmente, o Porto do Agu

é um dos maiores complexos de infraestrutura do pais, abrigando o terceiro maior terminal de

4 Fundeio: area definida como local pré-estabelecido e regulamentado pela autoridade maritima onde uma
embarcacdo pode lancar ancoras/atracar.

5 https://portodoacu.com.br/sobre-o-porto/porto-do-acu/
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minério de ferro do Brasil, além de ser responsavel por um quarto das exportacfes de petroleo
brasileiro, e tendo contribuido na constru¢cdo do maior parque térmico da America Latina,

abrigando a maior base de apoio offshore do mundo.

Com 537 metros de cais pronto para operagdo, o Porto do Acgu conta com uma
infraestrutura para a substituicdo da tripulacéo, atracacdo e hibernacdo de unidades maritimas
e cinco terminais voltados para transporte de multicargas, como granéis solidos (carvéo, coque,
bauxita, ferro gusa, minério de ferro e entre outros), fertilizantes, combustiveis maritimos, além

da carga geral contéineres e cargas de projetos.

Ainda de acordo com informacdes da empresa, 0 Servico de Trafego de Embarcac6es
(VTS) faz o controle do trafego maritimo no Porto do Acu, sendo reconhecido pela Marinha do
Brasil, como o primeiro a ser implantado no pais. O objetivo do Centro VTS é estabelecer uma
estrutura de monitoramento do trafego maritimo para observar e informar, em tempo real, as
embarcacOes dentro da area de influéncia do porto. Com isso, o VTS visa contribuir com a
seguranca da navegacdo, da vida humana no oceano e a prevencdo de poluicdo hidrica. Isso
acaba trazendo um impacto positivo no controle de entrada e saida das embarcac¢des no porto,
pois contribui para preservagdo do meio ambiente e atua de maneira significativa nas medidas

de seguranca portuaria implementadas pela Administracdo do Porto.

Ao longo da regido norte, a pesca artesanal é uma pratica recorrente, realizada pelas
comunidades de Barra do Itabapoana, Guaxindiba, Gargal, Atafona, Farol de Sdo Thomé e
Macaé. Segundo Diegues (1983, 2002), a pesca artesanal é uma atividade tradicional muito
antiga que envolve individuos locais da comunidade pesqueira e seus conhecimentos de

técnicas e estratégias relacionadas as operacoes de pesca.

A atividade pesqueira € exercida por pescadores que normalmente trabalham sozinhos,
com o nucleo familiar ou sdo autbnomos. Geralmente, a pesca comega ao amanhecer até o fim
da tarde, mas em algumas comunidades pode acontecer dos pescadores artesanais embarcarem
por até 15 dias. A pesca artesanal utiliza embarcacdes de arrasto, envolvendo diversos tipos de
redes, linhas de pescas e armadilhas (DI BENEDITTO, 2001; VIANA, 2009).

De acordo com Viana (2009), o estado do Rio de Janeiro é o terceiro maior produtor
nacional de pescado. Sendo as espécies peladgicas mais comercializadas a corvina
(Micropogonias furnieri), sardinha (Cetengraulis edentulus), bonito-listrado (Katswonus

pelamis), perod (Balistes Spp.), cavalinha (Scomber japonicus), xerelete (Caranx latus),
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dourado (Coryphaena hippurus) e albacora-de-laje (Thunnus albacares). A comercializacdo do
camardo também é grande, as espécies mais capturadas sdo o camardo Atlantico (Xiphopenaeus
kroyeri), camardo stiletto argentino (Artemesia longinaris), camardo branco (Litopenaeus
schimitti) e o camardo rosa (Farfantepenaeus paulensis F. brasiliensis) (VIANA 2009;
FERNANDES et al., 2011).

Segundo Oliveira et al. (2016), algumas comunidades pesqueiras estdo sendo afetadas
no litoral Norte Fluminense devido a implantagdo do Complexo Industrial Porto do Acu.
Diversos problemas sociais decorrentes de conflitos entre comunidades pesqueiras e atividades
portuarias tém sido relatados ao longo da costa do Brasil (LOPES, 2013; CASTRO;
ALMEIDA, 2012).

Apesar da Petrobras e o Complexo Industrial Porto do Acu contarem com o
compromisso de um desenvolvimento sustentavel em seus servigos, visando sempre a adogéo
e disseminacdo das melhores praticas ambientais, sociais e governamentais, € inegavel o
impacto positivo e negativo que ambos 0s empreendimentos causam no campo socioeconémico

e ambiental.

A politica de sustentabilidade dos grandes empreendimentos estabelece algumas
diretrizes de suas estratégias, sendo os pilares centrais para atuagdo, como seguranga com a
vida, ética, meio ambiente e clima, impactos socioecondmicos, governanca e negdcios
sustentaveis. Os empreendimentos apresentam um relatério de sustentabilidade que tem como

premissa 0 Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU).

2.2 O Litoral de Farol de Sd0 Thomé

O litoral de Campos dos Goytacazes/RJ corresponde a localidade de Farol de Séo
Thomé, situado entre os distritos de Santo Amaro e Mussurepe (3° e 5° distrito de Campos) no
norte do estado do Rio de Janeiro. A zona costeira do municipio estende-se por 28 km entre as
latitudes 21° e 22° Sul, na divisa com 0s municipios de S&o Jodo da Barra ao norte, e Quissama

ao sul conforme ja localizados na Figura 1.

De acordo com Muehe (1998), a zona costeira do municipio esta inserida no macro
compartimento da Bacia de Campos, situada no litoral oriental ou leste brasileiro. A principal

feicdo que indica o compartimento da zona costeira fluminense é a planicie costeira deltaica do
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Rio Paraiba do Sul, depdsito sedimentar sob influéncia de sedimentacdo fluvial que deposita

sedimentos junto ao oceano.

Com a predominancia de vento nordeste e ondas geradas pelo sistema climatico Alta
Subtropical do Atlantico Sul (ASAS), o transporte dos sedimentos (areias) durante a maior parte
do ano é para o sul com alternancias para a dire¢cdo oposta, momento em que da passagem de
sistemas ciclonicos geradores de ondas de tempestade mais fortes e com maior capacidade de
movimentar sedimentos. As areias sdo compostas por materiais siliciclasticos de granulometria
média e grossa que cobrem a faixa costeira do municipio (Figura 2), enquanto que na zona
submarina ocorre também uma sedimentacdo mais fina, de granulometria siltosa (SOUZA et
al. 2015; BULHOES et al. 2016).

Figura 2. Sedimentos costeiros na praia de Farol de S&o Thomé.

Fonte: Autoral.

Segundo o Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima de Campos dos
Goytacazes/RJ (PGI, 2015) a largura média da praia é de 145 metros, sendo um ambiente
exposto a ondas oceanicas, no qual aproximadamente 59% das ondas ocorrem com alturas entre
0,5 e 1,0 metro e que quase 90% das ondas ocorrem até 1,5 metros. O mar apresenta essa
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coloracdo escura (Figura 3) pela presenca de sedimentos finos em suspensdo. (EDUARDO et
al. 2017).

Figura 3. Aspectos do litoral de Farol de Sdo Thomé.

Fonte: Autoral.

O litoral de Farol de Sdo Thomé é um local que recebe tartarugas marinhas na época
de desova, sendo a tartaruga cabeguda ou mestiga (caretta caretta) a espécie mais avistada.
Nesta praia esta presente a base do projeto TAMAR (Base Bacia de Campos), que busca fazer
0 monitoramento da desova e da eclosdo, para pesquisas e dentre outras atividades voltadas

para protecdo das tartarugas marinhas, contribuindo para a preservacao litoranea.

Conforme explicitado no topico anterior, na regido, a economia gira em torno da
pesca artesanal. Farol de Sdo Thomé possui a maior pesca predatdria de camardo, com a maior
fatia sendo comercializada no préprio estado do Rio de Janeiro. A pesca artesanal utiliza
embarcacdes do tipo traineira com o porte ajustado para superar as ondas de maior energia que
a costa recebe, sobretudo, entre os meses de abril e setembro (OLIVEIRA et al. 2016; SOUZA
et al. 2015). Artes de pesca como rede de arrasto, rede de emalhar, linha de pesca (handline) e
gaiola sdo utilizadas pela comunidade de Farol de Sdo Thomé.

O langamento e atracacao das embarcagdes no municipio séo realizadas a partir e para
a areia da praia, o litoral do municipio ndo possui nenhuma estrutura portuaria para atividade
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da comunidade pesqueira. O custo desse procedimento diario varia entre R$60,00 e R$80,00
reais (ano base 2016). As embarcacdes sdo langadas e atracadas por intermédio de tratores, que
langam as embarcagdes na “onda certa” e rebocam os barcos até a beira do mar (Figura 4). O
momento certo para ambas operagdes ocorrerem, sdo os intervalos de ondas calmas e ondas
maiores. Os intervalos sdo observados e calculados para que se saiba a hora certa de entrar e
sair do mar. Tais habilidades foram adquiridas por experiéncias passadas de geracdo em geracao
(EDUARDO et al. 2017).

Figura 4. Aspectos da atividade pesqueira em Farol de Sdo Thome, Campos dos
Goytacazes/RJ.

Fonte: Eduardo Bulhdes

A comunidade pesqueira de Farol de Sdo Thomé fica localizada proximo ao
empreendimento Complexo Industrial Logistico Portuario do Farol-Barra do Furado —
CLIFABA, que encontra-se em construcdo as margens da Barra do Canal das Flexas, limite
entre os municipios de Campos dos Goytacazes e Quissama, no estado do Rio de Janeiro. Este
empreendimento visa a constru¢do de navios que servirdo de apoio logistico no porto e nas
atividades offshore na Bacia de Campos, atuando na producdo e extracdo de 6leo e gas no
territorio (OLIVEIRA et al., 2016).

Ainda citando Oliveira et al. (2016), a comunidade pesqueira acredita que no futuro
sera possivel utilizar o CLIFABA como local de atracacdo. Para os pescadores, a possibilidade
de poderem embarcar e desembarcar no porto acabara com os custos diarios no uso dos tratores.
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Regionalmente, a praia de Farol de Sdo Thomé é uma das mais movimentadas no
verdo, recebendo varios excursionistas e turistas. Possui uma estrutura bem desenvolvida com
um calendario anual voltado para eventos, como shows, festivais gastronémicos, festas
tradicionais, entre outros. Posto isto, e diante de uma necessidade de ordenamento da orla, no
ano de 2009 iniciou-se o Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima — Projeto Orla — ja
devidamente descrito por Bulhdes et al. (2016) e Martins et al. (2022), que tem como objetivo
promover a gestdo sustentivel garantindo a preservacdo ambiental, a qualidade de vida e o

ordenamento da orla maritima do municipio.

O Projeto Orla Municipal utiliza uma metodologia voltada para a gestdo que subdivide
a orla maritima em trés unidades de paisagem e uma subdivisdo das mesmas em quatorze
trechos conforme espacializados na Figura 5, ao longo dos ~28 km de orla. Para cada trecho de
orla foram levantadas informacdes especificas como caracteristicas paisagisticas, tipologia
urbanistica, potencialidades, ameacas, atividades geradoras das ameacas, cenarios desejados e
necessidades de intervencdo no ambiente. Os dados disponiveis no PGI (2015) apontam que
questdes como descarte irregular de residuos € uma ocorréncia presente em 9 dos 14 trechos.
Considerar e aprofundar essas questdes sdo essenciais para propor melhorias ao ordenamento
da orla, com a intencédo da resolugédo de problemas e garantir solugdes que possam proporcionar

melhoria da qualidade de vida.

Figura 5. Subdivisdes da orla maritima de Campos dos Goytacazes/RJ em Unidades de
Paisagem e Trechos de Orla no contexto do Projeto de Gestdo Integrada da Orla Maritima.
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3. BASES CONCEITUAIS
3.1 Ecossistemas Costeiros

A zona costeira e marinha brasileira se estende da foz do rio Oiapoque (04°52°45” N)
a foz do rio Chui (33°45°10” S) e dos limites dos municipios da faixa costeira, a oeste, até as
200 milhas nduticas, incluindo as areas em torno do Atol das Rocas, dos arquipélagos de
Fernando de Noronha e de S&o Pedro e S&o Paulo e das ilhas de Trindade e Martim Vaz, situadas
além do citado limite maritimo (MMA, 2010).

A faixa terrestre, de largura variavel, se estende por aproximadamente 10.800
quildmetros ao longo da costa, se contabilizadas suas reentrancias naturais, € possui uma area
de aproximadamente 514 mil km dos quais 324 mil km?2 correspondem ao territorio de 442
municipios distribuidos ao longo dos 17 estados litoraneos. O dado aqui adotado, de 10.800
quildbmetros, foi obtido no ambito dos estudos sobre a representatividade dos ecossistemas
costeiros no Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza — SNUC, e considera

0S recortes e reentrancias naturais da costa brasileira (MMA, 2010).
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Ao longo da zona costeira brasileira € possivel observar uma mistura de ecossistemas
como ilhas, dunas, recifes, falésias, baias, estuarios, costdes rochosos, manguezais, lagoas
costeiras, praias lodosas, restingas, ilhas costeiras, ilhas oceédnicas e praias arenosas, que
abrigam inUmeras espécies de flora e fauna, muitas das quais sdo endémicas e correm risco de
extincdo (MMA, 2002a e 2002b). Neste sentido, entende-se por transicdo ecoldgica as
caracteristicas especificas existentes na passagem de um ecossistema para 0 outro, esse transito
possui um papel importante no desenvolvimento e reproducdo de vérias espécies e nas trocas

genéticas que ocorrem entre 0s ecossistemas terrestres e marinhos.

De acordo com Angulo (2004), os ambientes costeiros sdo extremamente dinamicos,
ocorrendo processos terrestres, oceanicos e atmosféricos. Isto é resultado da constante
transformacdo local em pequenas escalas temporais, considerando também as varidveis
regionais que alteram constantemente suas caracteristicas. Deve-se compreender a importancia
sobre as mudancas ao longos dos periodos que originaram o cenario costeiro atual com o
proposito de tracar previsdes futuras acerca do comportamento da zona costeira. E importante
frisar, como j& mencionado, que a zona costeira constitui uma regido de transicdo entre 0s
ecossistemas, ocasionando na interacdo do ecossistema de praias arenosas entre 0s demais

ecossistemas costeiros, como, dunas, restingas e manguezais. (MMA, 2010).
3.1.1 Manguezal e Restinga

Os manguezais sdo definidos como ecossistemas de transicdo entre os ambientes
marinhos e terrestres, tipicos de regiGes tropicais e subtropicais. Localizam-se em areas
alagadas, que sofrem influéncia pelas marés de &gua salgada, sendo considerados importantes
bercarios devido a sua alta diversidade de espécies da fauna (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).
Em paralelo, esse ecossistema € responsavel pela manutencdo das comunidades pesqueiras que

vivem na regido, sendo fundamental a sua preservacéo.

Do ponto de vista morfolégico, 0s manguezais sdo associados a litorais com baixa
energia ou areas estuarinas, lagunares, baias e enseadas que oferecem uma protecao necessaria
ao seu meio (DIEGUES, 2002). As espécies vegetais que habitam este solo condicionam a vida

de diversos organismos, devido seus aos mecanismos fisioldgicos.

Os emaranhados das raizes de arvores e arbustos dos manguezais servem como abrigo
para a fauna, além de possuirem outras funcbes, a fim de evitar ou mitigar os efeitos de

inundacgoes, visto que 0 ambiente absorve as dguas da chuva, como se fosse uma espécie esponja
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(MPF, s.d)®. Como ambiente de transicdo, 0 manguezal possui uma vegetacao tipica de restinga,
com espécies e fisionomias préoprias adaptadas, intituladas de restinga estabilizadora.

De acordo com a Resolugdo CONAMA 216/99, a restinga € um conjunto de
comunidades vegetais floristicas e fisionomicamente diversas, fixadas em areas comumente
arenosas, de origens marinha, fluvial, lagunar, edlica, ou no arranjo destas, de idade quaternéria,

em geral com solos pouco desenvolvidos.

Essas comunidades formam um conjunto vegetacional edafico e pioneiro, que por sua
vez, dependem mais do solo do que o clima, sendo encontradas em praias, corddes arenosos,
dunas e depressdes associadas, planicies e terracos. Lamego (1946) pontua a importancia da
vegetacdo de restinga na estabilizacdo da superficie arenosa que resiste aos fatores fisicos, como

a acdo dos ventos, a fim de manter a topografia continua e inalteravel.

As espécies de flora tipicas presentes no ambiente, sdo indispensaveis para a
preservacdo da alta biodiversidade de fauna, que normalmente incluem espécies em risco de
extingdo e/ou endémicas, sendo a principal caracteristica do bioma da mata atlantica e de seus
ecossistemas presentes. Os ecossistemas de restingas possuem uma fragilidade de dificil
regeneracdo e/ou restauracdo, em decorréncia da composicao bidtica e de suas caracteristicas
edéaficas, sendo um ambiente suscetivel a acdo humana (REIS DUARTE; CASAGRANDE,
2006 apud OLIVEIRA et al., 2016).

Ambos ecossistemas sdo suscetiveis a sofrer interven¢fes como poluicdo oriundas do
descarte inadequado de residuos, atividades turisticas, 0 boom da expansdo e especulacdo
imobilidria. Essas acOes podem gerar problemas como erosdo, inundacdo, contaminacgdo e
poluicdo das aguas, degradacéo e destruicao dos ecossistemas e recursos costeiros (ANGULO,
2004), os riscos do uso e ocupacdo da area costeira podem causar nestes ambientes danos
irreversiveis.

Dessa forma, estes ecossistemas sdo considerados areas de preservacdo permanente,
define-se assim na Lei 12.651 (BRASIL, 2012), que todas as areas naturais protegidas cobertas
ou ndo por vegetacao nativa, cuja funcdo ambiental € preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a diversidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o

solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

® Ministério Publico Federal — Manual de Atuacdo Costeira
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3.1.2 Praia e Duna

As praias sdo ambientes de transicdo entre 0 meio terrestre e marinho, no qual ocorre
a deposicdo de materiais detriticos, mais comumente arenosos, acumulados por acdo de ondas
que, por apresentarem mobilidade, se ajustam as condi¢des de ondas e maré (MUEHE, 1994).
Suas caracteristicas geomorfoldgicas atreladas a agdo dos ventos, compdem o ambiente dando

origem as dunas, possuem uma aparéncia de comoro ou colina.

A Resolugdo CONAMA n° 303/2002 (BRASIL, 2002), definira as dunas como
unidade geomorfoldgica de constituicdo predominante arenosa, com aparéncia de cobmoro ou
colina, produzida pela a¢do dos ventos, situada no litoral ou no interior do continente, podendo
estar recoberta, ou ndo, por vegetacdo. Devido a fragilidade dos ambientes de restinga, as dunas
possuem o papel fundamental para a prevencgédo de inundacées, impedindo a presenca salina no
lencol freético e aquiferos, a fim de proteger a faixa arenosa contra 0s processos de erosdo
costeira (SANTOS, 2001). Representam, por essa razao, um importante elemento de protecao

do litoral, a0 mesmo tempo em que sdo amplamente usadas para o lazer.

As praias sdo influenciadas por fatores fisicos como energia de ondas, marés, ventos,
temperatura, salinidade, chuvas e proximidade as fontes de dgua doce e fatores bioticos, devido
a habitagdo da biota marinha ao longo da regido entre marés (BROWN; MCLACHLAN, 1990;
MCLACHLAN; BROWN 2006; MCGWYNNE; MCLACHLAN 1992). Sdo ambientes
compostos principalmente de espécies marinhas e terrestres de fauna e flora, 4gua e areia, no
qual a dindmica de ondas e marés ira determinar sua estrutura e classificacdo. Isto significa
dizer que as praias sdo ambientes muito dindmicos e em constante transformacéo, apresentando

uma variacao espacial e temporal em relacdo as condi¢cdes do ambiente (HOEFEL, 1998).

A dinamicidade da morfologia dos perfis praiais exerce uma influéncia sobre as
comunidades benténicas de uma determinada regido devido ao nivel energético das ondas, uma
vez que liberada nas zonas costeiras. Short (1992) apresenta em sua obra uma classificacdo do
sistema praial, baseada em trés zonas, sendo elas, uma parcela emersa (zona supralitoral e zona
mediolitoral) e zona subaquaética, que, incluird a zona de arrebentacdo que se estende até a base
das ondas (WRIGHT; SHORT, 1983).

Dessa forma, as mudangas nas interagdes entre as ondas e correntes irdo influenciar na
topografia da praia. Em consequéncia a esta mudanca topogréfica, a mesma influenciaré a

hidrodinamica das ondas e correntes maritimas. Ademais, o dinamismo dos processos
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morfodinamicos no ambiente costeiro se altera e eleva com a diminuicdo do nivel do mar, ou

seja, em ambientes proximos as costas.

3.1.3 Caracteristicas Ecoldgicas e Socioeconémicas

As praias exercem multiplas fungBes como a protecdo costeira natural dos
ecossistemas presentes e a protecdo da linha de costa contra os ataques de ondas e marés de
tempestade (VELOSO; NEVES, 2009). Do ponto de vista ecoldgico, deve-se frisar a
importancia desse ecossistema para diversas comunidades bioldgicas (ex. invertebrados
bentdnicos, aves locais e migratdrias, tartarugas e mamiferos marinhos), pois fornece recursos
naturais para a sobrevivéncia dessas espécies como alimentagdo, desova, eclosdo, pouso,
reproducéo e paradas migratorias (LOZOYA, 2022). Neste sentido, entende-se a importancia
da garantia de um ecossistema saudavel para as espécies frente a um contexto de continua
exploracdo dos recursos naturais para a sociedade e economia global, que cada vez mais
dependem dos servicos e beneficios que esse ecossistema fornece.

Atualmente, a concentracdo das zonas costeiras estd marcada pela rapida expansdo
populacional e desenvolvimento do crescimento global, que desencadeiam fatores que tém sido
responsaveis por diversos impactos nos ecossistemas costeiros, principalmente nas praias
(MCLACHLAN; BROWN, 2006). Nesse cenario, os impactos ambientais tendem a uma
acumulacdo, ultrapassando o &mbito geografico na qual sdo efetuados, tornando-se problemas
globais (ex. mudancas climaticas), modificando e afetando os recursos dos ecossistemas para

seu proprio funcionamento.

Assim, as praias vém passando por um crescente processo de descaracterizacao,
motivada pela ocupacdo desordenada da populacdo, e também dos desvios e modificacbes
feitas, seja com propo6sito econdmico ou social (LOZOYA, 2022). As atividades econdmicas
provenientes da recreacdo e turismo ocasionam impactos diretos e indiretos ao local, estes sao
significativos em relacdo a protecdo dos ecossistemas que ali vivem e habitat para varias

espécies marinhas e terrestres de fauna e flora (SOUZA et al. 2015).

Como consequéncia do uso recreativo do ambiente, constata-se a contaminacgdo das
praias, abarcando uma diversidade de materiais de origem antropica que afetam a fisiologia,
sobrevivéncia, reproducédo e comportamento das espécies, incluindo o ser humano. Com a sua
percepcao coletiva e da qualidade do ambiente neste sentido, podem influenciar negativamente
nas perdas para a industria do turismo (MCLACHLAN, 1977; NOBLE et al. 2006; DEFEO et



31

al. 2009). Paralelo a isso, outro problema recorrente é o descarte inadequado de residuos em
esgotos sanitarios, oriundos de atividades industriais, domésticas, hospitalares, comerciais e
agricolas, que ao serem geridos de forma inadequada, acabam contribuindo com a poluicao de

rios, praias e oceanos, causando sérios danos a fauna e flora do ambiente.

Tett et al. (2011) pontuam que para uma gestdo de qualidade dos sistemas
socioecoldgicos’ — SES (BERKES; FOLKE, 1998) no Ambito costeiro, os atores e jurisdigoes
devem encontrar solucdes ecologicamente sustentaveis, socialmente equitativas e
economicamente rentaveis. Posto isso, a compreensdo e gestdo das zonas costeiras e, em
especial, das praias, requer a necessidade de implantacdo de medidas de conservacdo que
busquem reverter o quadro atual. No entanto, a efetivacdo desses programas ecoldgicos
praticamente ndo sdo vistos, devido a falta de conscientizacdo da populacdo, e
consequentemente de seus governantes. Ademais, € importante a existéncia de processos e
instrumentos voltados para a gestdo de praias, partindo para uma perspectiva sisttmica como
um paradigma cientifico, para que as funcdes e equilibrio do ambiente sejam mantidas
(BOMBANA; MARCHESE, 2022).

3.2 Residuos Sélidos e Poluicdo Marinha

Sabe-se que a sociedade passa por excessivas mudancas tecnoldgicas e sociais,
permitindo um grande crescimento industrial e de consumo. Como consequéncia disso, ha uma
grande quantidade de residuos solidos poluentes que agravam o ambiente, intensificando,
assim, os danos ambientais. Ao considerar a crescente preocupacao da sociedade em relagao
as questdes ambientais e ao desenvolvimento sustentavel, a Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) formulou a NBR 10004:2004, cujo objetivo é classificar os residuos solidos
de acordo com seus riscos potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para que sejam

gerenciados adequadamente.

Tal classificacdo prevé a identificacdo do processo ou a atividade que originou, ao
realizarem uma comparacao dos constituintes e caracteristicas dos residuos com a listagem de
residuos e substancias presentes na NBR, entende-se o impacto a salde e ao meio ambiente. De
acordo com a NBR 10.004 (ABNT, 2004) séo definidos como residuos:

" SES: Conceito que enfatiza a perspectiva do ser humano e a natureza, integrando os ecossistemas a sociedade
humana.
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“(...) nos estados sélido e semi-solido, que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢do. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucGes técnica e
economicamente invidveis em face a melhor tecnologia disponivel” (ABNT NBR
10004, 2004, p. 7).

Ainda sobre a NBR 10.004 (ABNT, 2004), os residuos sao classificados em dois
grupos: residuos classe | - Perigosos, que apresentam periculosidade e caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, sdo exemplos: éleos
minerais, lubrificantes, latas de tinta, serragens contaminadas com produtos quimicos, sais
usados no tratamento térmico de metais, filtros de 6leo e alguns tipos de lodos e solventes.; e
residuos classe Il - Ndo perigosos, que ndo apresentam periculosidade, ou seja, riscos a saude e
ao meio ambiente (Quadro 1). Sendo este ultimo grupo subdivididos em classe Il A - ndo inerte
e classe Il B - inerte, abrigando todos os residuos que nao se enquadram na primeira classe.

Os residuos classificados como ndo inertes possuem caracteristicas como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em &gua; sdo exemplos 0s componentes
organicos, papéis, metais, madeiras e vidros. Estes residuos podem ser reciclados ou enviados
para aterros sanitarios, se ndo houver uma coleta seletiva no local. J& os residuos classificados
como inertes, ndo possuem caracteristicas dos residuos classe I, sdo indiferentes ao contato com
a agua destilada ou deionizada, quando expostos a temperatura média dos espagos exteriores
dos locais onde foram produzidos, ou seja, ndo sofrem decomposicédo facilmente; sdo exemplos
os entulhos no geral, sucatas de ferro e ago. Estes por sua vez, podem ser dispostos em aterros
sanitérios ou reciclados, por ndao sofrerem qualquer tipo de alteracdo em sua composi¢do com

0 passar do tempo.

Quadro 1. Residuos classe Il — néo perigosos.

Descricéo do residuo Descricédo do residuo
Residuo de restaurante (restos de alimentos) Residuo de madeira
Sucata de metais ferrosos Residuo de materiais téxteis
Sucata de metais néo ferrosos (latdo etc.) Residuos de minerais nao-metélicos
Residuo de papel e papelédo Areia de fundicéo
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Residuos de pléastico polimerizado Bagaco de cana

Residuos de borracha QOutros residuos néo perigosos

Fonte: ABNT NBR 10004 — ANEXO H (2004, p. 77).

Em linhas gerais, os residuos classificados como ndo perigosos compreendem 0s
materiais como papel, papeldo, borracha, plastico polimerizado, minerais ndo-metalicos, metais
ferrosos e ndo ferrosos, restos de alimentos e afins. Os residuos solidos podem ser considerados
um dos maiores problemas do homem moderno. Tem sua origem no consumo desenfreado pela
qual passa a humanidade, na chamada “Era dos Descartaveis”, pois toda atividade humana gera
residuos. Plastico, vidro, papel, metal, isopor, madeira, borracha, enfim, tudo que é considerado
sem utilidade é descartado como lixo (BEVILACQUA et al. 2011).

Em 2010, a Lei n°12.325/10 instaurou a Politica Nacional de Residuos Soélidos

(PNRS), definindo o termo residuos s6lidos como:

“(...) material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde proceder ou se esta
obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.” (Capitulo I,

Art. 39).

Segundo Santos et al. (2008 apud COE; ROGERS, 1997) define-se como residuos
solidos todo material, substncia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
antropogeénicas. Estes residuos podem ser subdivididos em categorias como plasticos, vidros,
borrachas, metais, tecidos, isopor, madeiras e entre outros residuos de origem antrépica. Todo
o residuo sélido que chega aos ambientes costeiros e marinhos por qualquer fonte é definido
como lixo marinho (COSTA et al., 2015).

Quase metade da populacdo mundial vive em areas costeiras, e com 0 continuo
processo de urbanizacao e as relagdes intrinsecas a ela, ha aumento significativo na quantidade
de residuos descartados no ecossistema marinho. Neste sentido, evidencia-se que a presente
urbanizagdo em ambientes costeiros tem aumentado o volume de diluicdo com o
desenvolvimento nestas areas e suas necessidades de consumo, a quantidade e a diversidade de

residuos descartados no ecossistema marinho, junto com as cidades, tém aumentado o volume
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de diluicdo e de dispersdo desses poluentes, acarretando a degradacdo ambiental das areas

costeiras e marinhas

O conceito de lixo marinho € definido como qualquer residuo solido de origem
antropogénica que tenha sido introduzido no ambiente marinho de alguma maneira (COE;
ROGERS, 1997). Esses residuos possuem uma grande capacidade de dispersao por correntes,

ondas e ventos, sendo encontrados no meio ou fundo do oceano e em areas longinquas.

Existem duas fontes possiveis para o lixo no oceano, as fontes terrigenas, que sao 0s
usuarios de praias, a drenagem urbana, atividades agricolas, lancamentos de esgotos e a
disposicao inadequada do lixo em terra. J& as fontes marinhas seriam as embarcacdes diversas
e plataformas de Oleo e gas que ndo fazem o descarte adequado, contribuindo para que tais
residuos cheguem ao fundo do oceano (SANTOS et al., 2008 apud COE; ROGERS, 1997).

De todos os contaminantes associados as fontes de contaminacdo em geral, deve-se
destacar os residuos solidos e o problema da biodegradacdo da maioria deles (ZUJAR et al.
2001). No Quadro 2, sdo apresentados o tempo de decomposicdo de alguns residuos que

geralmente séo depositados nas praias (MMA; MEC, 2005).

Quadro 2. Tempo de decomposicdo dos residuos sélidos.

Material Tempo de Decomposicéo
Papel 3 a 6 meses
Panos 6 meses a 1l ano

Chiclete 5 anos

Filtro de cigarro mais 5 anos

Madeira pintada mais de 13 anos
Nailon mais de 20 anos
Metal mais de 100 anos

Aluminio mais de 200 anos

Plastico mais de 400 anos
Vidro mais de 1000 anos
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Borracha indeterminado

Fonte: Manual de Educacdo para 0 Consumo Sustentavel - 22 ed (2005).

Quando depositados, esses materiais estdo sujeitos a varios processos como
desidratagéo, envelhecimento, fragmentacéo, enterro na areia e decomposicao. Estes processos
sdo varidveis e influenciados pelo local e tempo de deposicdo, além de sua composicdo
(COLOMBINI; CHELAZZI, 2003). Até a sua decomposicao, esses materiais sdo depositados
em diferentes locais, causando um desequilibrio no ambiente e impactando diversas espécies

que ali vivem.

Para uma determinacdo precisa das fontes de lixo marinho, é fundamental um
entendimento e resolucdo do problema, contudo, raramente as fontes podem ser determinadas
e quantificadas. As técnicas para determinar a origem incluem diversos fatores, como a
aproximacdo de centros urbanos, incrustacdes bioldgicas, uso de indicadores das atividades
especificas e estabelecimentos de correlagBes entre indicadores da fonte suspeita e densidade
dos residuos (SANTOS, 2008).

Para Garisson (2010), a poluicdo marinha € definida como a introdu¢do no oceano
pelos seres humanos de substancias — ou energia — que alteram a qualidade da dgua ou afetam
0 ambiente quimico, fisico ou bioldgico. Ela é compreendida como uma condic¢do do entorno

dos seres vivos (ar, agua e solo), podendo causar sérios danos ao ambiente.

Os poluentes causam danos ao interferirem direta ou indiretamente 0s processos
bioquimicos dos organismos marinhos, sendo prejudiciais até a saide humana. Porém, nem
todos os poluentes entram no oceano em um estado dissolvido, alguns possuem caracteristicas
biodegradaveis, e podem ser divididos por processos naturais com compostos simples e
inofensivos. Contudo, muitos destes resistem ao ataque da agua, ar, e luz do solar ou dos
organismos vivos, devido aos componentes sintéticos dos quais sao feitos sendo dissemelhantes
da natureza. Além disso, nem todos os poluentes matam os organismos, algumas substancias

organicas dissolvidas agem como nutrientes e fertilizantes no ambiente (GARRISON, 2010).

A grandiosidade do oceano em conjunto com seu movimento dissipativo, distribui
substancias naturais e sintéticas, entretanto sua capacidade de absorver poluentes e residuos ndo
é inesgotavel. A maior problematica de lidar com a polui¢cdo marinha é que ndo € apenas um

problema ambiental, mas uma questéo de salde publica, ao ndo realizar a gestdo adequada dos
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residuos, de estética e econdmico (industria, comércio e servigos), portuarias e de turismo.
Esses problemas acabam se tornando complexos na medida em que varios outros fatores da
sociedade estdo inclusos. A populagdo também tem parte da responsabilidade pelo problema,
devido a destinacdo incorreta de seus residuos que, muitas vezes, sdo langados deliberadamente
na rua e nos rios, gerando a chamada poluicao difusa (GARRISON, 2010; ECYCLE, 2018).

3.3 Detritos de Praia

Diante das discussdes expostas até aqui, entende-se que 0s residuos causam impactos
significativos nos ambientes terrestres e marinhos. Segundo o United Nations Environment
Programme — UNEP (2005) é considerado detrito marinho qualquer material sélido persistente,
manufaturado ou processado, constituindo-se por material pouco degradavel, o que é descartado
ou abandonado tendenciando a acumulagdo no ambiente marinho e costeiro, causando graves

problemas.

Os detritos de praia representam objetos que foram feitos ou utilizados por pessoas e
deliberadamente descartados nos mares, rios ou praias, ou entdo que foram arrastados até o mar
indiretamente pelos rios, inundagdes, esgotos, dguas transportadas e vendavais. Podem ter sido
perdidos acidentalmente, incluindo materiais deixados no mar durante chuvas fortes, como por
exemplo: equipamentos de pesca e cargas (VIEIRA et al., 2015). Detritos como tampas de
garrafa, filtros de cigarro, canudos, copos descartaveis, embalagens de plastico descartados no
ambiente, sdo transportados pelas correntes oceanicas, neste periodo de transporte e deposicao

podem ser transformados na forma de gréos ou po6, originando o que chamamos de microlixo.

Segundo o Marine Debris Survey Manual, (NOAA, 1992. pag. 5), os detritos podem
ser classificados com base na sua dimensdo. Esta distingdo € muito relevante, pois o tamanho
influenciara na forma em como esses detritos serdo dispersados e depositados no ambiente
marinho. Essa classifica¢do foi a mesma utilizada para fazer as analises da coleta do presente

trabalho. Neste manual, ¢ utilizado a seguinte categorizacdo de detritos por tamanho:

e pequenos detritos: <2,5 cm (ndo visiveis a olho nu em agua). Sdo exemplos: pellets de
poliestireno, plastico fragmentado.
e detritos médios: Entre ~ 2,5 cm e 10 cm. S&o exemplos: copos de isopor, aplicadores

de tampéo;
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e detritos grandes: Entre > 10 cm e 1 m. So exemplos: garrafas de lixivia, flutuadores de
rede e malhas;

e detritos muito grandes: > 1 m. S&o exemplos: pesca abandonada (redes).

D’ Antonio et al. (2012) define o microlixo como todo residuo com menos de 5mm de
didmetro. Este tipo de residuo passa despercebido pelos agentes de limpeza publica e usuarios
do ambiente costeiro em geral, contudo, estudos minuciosos indicam que o grande volume
destes, pode causar uma degradacdo significativa ao ecossistema, independentemente do
ambiente em que se encontra. Isso ocorre também devido a sua origem, uma vez que ele se
forma a partir da degradacdo de maiores particulas e até mesmo objetos descartados, possuindo

mais de um tipo de material em sua composicéo.

Devido a suas caracteristicas fisicas, o microlixo pode ser levado para o fundo do
oceano e para faixa costeira, entrando na cadeia alimentar, afetando, assim, a vida das espécies
marinhas e levando a mortalidade uma vez que, se ingerido, acaba contaminando o animal e
causando problemas intestinais. Dentre todos os problemas ambientais que os detritos podem
causar, evidencia-se a morte de animais (GARRISON, 2010; SOARES, 2018). E considerado
um problema tdo grave que ja existem registros de ingestdo ou enredamento destes para a

maioria das espécies existentes de mamiferos, aves e tartarugas marinhas.

Muitos animais confundem residuos plasticos com seu alimento natural. A grande
concentracdo de plasticos nos oceanos pode ser explicada por fatores como seu elevado tempo
de resisténcia no ambiente, sua abundancia e crescente utilizacdo pela sociedade, a ineficacia
ou inexisténcia de programas de gerenciamento de residuos solidos e capacidade de ser

transportado por longas distancias.

Diante do exposto, € evidente que a deposicao dos detritos no ambiente marinho gera
problemas ambientais em decorréncia das a¢des antrdpicas, que insistem em depreciar 0 meio
ambiente descartando-os em areas improprias, afetando toda diversidade. Deve-se assimilar a
complexidade do processo de mudanca no planeta, ameacado crescentemente, e afetado

diretamente pelos riscos socioambientais e seus danos, cada vez mais perceptiveis.

Posto isto, a educacdo ambiental € elementar, j& que envolve um conjunto de
entendimento que propicia uma mudanca significativa na sociedade, por diversos sistemas de
conhecimento, capacitacdo de profissionais e sociedade numa perspectiva ambiental. O

processo de conscientizacdo sobre a poluicdo de detritos inicia-se a partir da educacdo
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ambiental, seu papel de integrar o homem com o meio ambiente, inicia-se desde a producao até
0 descarte destes. As atividades de conscientizacdo devem abranger a sociedade como um todo,
em seus niveis formais e informais, a fim de buscar dessa forma a reciclagem e outras formas

de descartes que ndo sejam mares e rios (BETTINARDI, 2009).

4. MATERIAIS E METODOS

A area de estudo foi a Praia de Farol de S8 Thomeé, situada no municipio de Campos
dos Goytacazes/RJ, litoral do Norte Fluminense. Por ter uma faixa costeira que estende-se por
~28 km essa praia sofre um grande impacto com os residuos que ali chegam, seja pela

densificagdo humana da regiéo e pelas correntes marinhas.

Com a finalidade de atender aos objetivos propostos deste trabalho, a Figura 6

apresenta as etapas do método utilizado para o desenvolvimento da pesquisa.

Figura 5. Fluxograma das etapas do método utilizado para o desenvolvimento da pesquisa.
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Fonte: Autoral.
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4.1. Definicdo da malha amostral e estratégias de coleta

No dia 04 de maio de 2021 foram amostradas 14 posi¢fes ao longo da orla maritima
da &rea de estudo obedecendo a localizacdo dos trechos de orla conforme definidos no PGI -
Plano de Gestdo Integrada da Orla Maritima de Campos dos Goytacazes/RJ.

Para cada uma das 14 posicdes foi determinada uma imparcialidade na coleta de
informagdes, garantindo uma aleatoriedade na coleta das amostras, optando por n&o
necessariamente coletar em uma area com muito lixo (Figura 7). Para tal foi utilizada uma
moldura de PVC (Figura 7a), que foi lancada de forma aleatdria para representar a amostragem
ao redor desses pontos localizados no perfil praial. Os materiais coletados sdo representativos
da fracdo superficial (Figura 7b e 7c) e foram separados em sacos plasticos para posterior
analise em laboratorio (Figura 7d).

A andlise realizada no Laboratério de Geologia e Analise de Sedimentos (UFF
Campos), consiste na avaliacdo da distribuicdo, densidade e identificacdo da tipologia dos
detritos de praia coletados.

Figura 6. Mosaico ilustrativo da coleta das amostras realizada na praia de Farol de S&o Thomé.
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Em paralelo, foram registradas informac6es como data, hora, coordenadas, e as
condicdes atmosféricas e oceanograficas basicas, assim como as informacdes sobre a praia e 0

registro fotogréfico (Apéndice A).
4.2. Processamento das amostras

O processamento das amostras consistiu no reconhecimento dos detritos a partir das
classes, tipos e dimensdes. A identificacdo das classes e tipologias dos detritos foram feitas de
acordo com o Marine Debris Survey Photo Manual (NOAA, 2010), do NOAA Marine Debris

Program — Marine Debris Monitoring and Assessment Project.

O manual supracitado apresenta primeiramente as classes dos detritos de praia, sendo,
plastico, metal, vidro, borracha, madeira/papel processado. Depois faz uma classificacdo
tipologica a partir das classes dos detritos de praia sendo, i) plasticos: plastico rigido, plastico
espumado, filme plastico, embalagens de comida, garrafas de bebida, outros jarros/recipientes,
garrafas e tampas, pontas de charutos, cigarros, filtros de cigarro, isqueiros, bolsa (filme
plastico), corda de plastico, boias e flutuadores, linhas de pesca e iscas, copos, canudos, baldes,
produtos de cuidado pessoal e pellets; ii) metal: latas de aluminio, latas de aerossol, fragmentos
de metal; iii) vidros: garrafas de bebidas, potes, fragmentos de vidro; iv) borracha:
chinelos/sapatos, luvas, pneus, fragmentos de borracha, bales; v) madeira/papel processado:
caixas de papeldo, papel e papeldo, sacolas de papel, material de construcao; vi) pano ou tecido:
confeccdes, luvas, toalhas/trapos, pedacos de corda, descrevendo seu material de origem e em
que estado podem ser encontrados, por fim, apresenta figuras de cada classe e tipologia (Quadro
3).

Quadro 3. Manual de identificagdo de detritos de praia (NOAA, 2010).

Classe Tipo Caracterizacdo

Plastico Rigido Fragmentos de plastico terdo uma textura semelhante a sua
condicdo original, mas podem estar mais deteriorados
devido a exposicdo ao meio ambiente. O plastico pode ser
duro ou espumado, mas pode mudar com a exposi¢cdo ao
PLASTICOS meio ambiente. Pedacos de filme plastico ou folhas podem
ser encontrados fragmentados em tiras.

Plastico Espumado

Filme Plastico
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PLASTICOS

Embalagens de
Comida

Podem ser encontradas em uma variedade de tipos e
tamanhos. As embalagens de alimentos se distinguem dos
filmes plasticos por rétulos identificaveis.

Garrafas de Bebida

Garrafas de bebida para refrigerantes, agua, suco, bebidas
esportivas e cerveja. Podem ser encontradas em uma
variedade de tamanhos (500ml a 2 litros), suas cores podem
variar (transltcido, verde, marrom, azul claro, etc.).

Outros
jarros/recipientes

Incluem uma variedade de tipos de embalagens plasticas.

Garrafas e tampas

Garrafas e tampas de recipientes vém em varios tamanhos
e cores.

Pontas de
Charutos

Sédo fornecidos em algumas marcas de charutos e séo
considerados filtros descartaveis.

Cigarros, Filtros de

Podem ser duros ou fibrosos, alguns cigarros podem nao

Cigarro ter filtros e sdo compostos apenas por tabaco e papel.
Possuem um invélucro feito de um plastico rigido
Isqueiros (geralmente com uma parte superior de metal). Pode ou ndo
conter fluidos.
Bolsas plasticas séo utilizadas para pao, jornais, alimentos
Bolsa (filme) congelados, gelo a granel, produtos frescos, oriundos de

lixo doméstico.

Corda de plastico

Pequenos pedacos de rede sdo compostos de material
sintético em vez de pano ou tecido, os pedacos de rede
podem ser distinguidos dos pedacos de corda se houver
noés.

Béias e flutuadores

Sdo geralmente associados as atividades de pesca e
navegacao. Uma bdia flutua na superficie e esta ancorada
no fundo. Flutuadores (alguns também chamados de
bobbers) podem ‘flutuar' em varias profundidades ou
repousar na superficie.

Linha de pesca e
iscas

As linhas podem ser encontradas em uma variedade de
formas. As iscas de pesca vém em uma variedade de
formas, tamanhos e materiais, dependendo de sua funcéo.

Copos

Geralmente sdo feitos de qualquer Plastico ou plastico
espumado.




42

PLASTICOS

Canudos podem ser encontrados em varios tamanhos,
desde os mais curtos usados em coquetéis a uma variedade

Canudos de tipos de bebidas. Palhas feitas de papel se deterioram
mais rapidamente, mesmo sendo revestidas de cera. As
palhas encontradas na praia ou flutuando na agua
provavelmente serdo feitas de polipropileno (PP).

BalBes Sao feitos de um plastico revestido de metal.

Produtos de
cuidado pessoal

E uma categoria muito ampla de residuos de plasticos. Isso
inclui varios produtos, incluindo auxiliares de salde e
beleza, desde desodorantes (geralmente com um aplicador
de esfera, ja que a maioria dos recipientes de aerossol sao
feitos de metal) a frascos de bronzeador ou log¢éo corporal,
pentes/escovas e escovas de dente. Esses detritos podem
ser “deixados” na praia ou podem ser depositados na
drenagem de 4guas pluviais ou lavados de fontes offshore.

Pellets

Os pellets de resina sdo matéria-prima de plastico usada
para produzir produtos plasticos. Eles vém em uma
variedade de formas béasicas (por exemplo, redondos,
cilindricos, ovéides), podem ser translicidos e coloridos,
mas geralmente sdo brancos, pretos ou transparentes.
Assim que os pellets foram expostos ao ambiente, sua cor
mudara. A maioria dos pellets tem menos de 5mm de
diametro.

METAL

Latas de Aluminio

Sao utilizadas para bebidas (refrigerantes, sucos, cerveja)
e produtos alimenticios. A exposi¢cao ao meio ambiente fara
com gue esses recipientes se deteriorem, latas de aluminio
se tornam quebradicas com o tempo. Quando s&o
despejados no mar, provavelmente irdo afundar antes de
serem depositados na costa. As latas podem enferrujar
guando expostas ao meio ambiente. Geralmente estao
associados ao lixo doméstico, mas as latas maiores
(diametros de 6 polegadas ou maiores) geralmente séo
relacionadas a produtos alimenticios de cozinha de navio.

Latas de aerossol

Latas de aerossol tem uma casca externa de metal
(aluminio ou ac¢o) e contetdo comprimido. A valvula de
spray sera feita de plastico e a tampa também é geralmente
de plastico. A vélvula de pulverizacdo e a tampa
provavelmente ndo serdo fixadas ao recipiente.

Fragmentos de
Metal

Podem ser encontrados em diversos tamanhos, as pecas
de metal que foram expostas ao ambiente podem enferrujar
dependendo do seu material.

VIDROS

Garrafas de Bebida

Sao utilizados para refrigerantes, agua, licor, cerveja e vinho
e vém em cores variadas (claro, verde, marrom, azul e
outras cores). A maioria das garrafas de vidro para bebidas
tém tampas de metal.
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Potes

Podem ser utilizados para condimentos e outros alimentos.
Esse tipo de detrito geralmente estd associado a lixo
doméstico (terra) ou lixo de cozinha (oceano). As tampas
séo geralmente de metal. Se forem despejados no mar sem
tampa, provavelmente irdo afundar.

Fragmentos de
Vidro

Podem ser encontrados como detritos ou inteiros.

BORRACHA

Chinelos / sapatos

Podem ser encontrados como detritos ou inteiro. Os
sapatos podem ser feitos de couro, lona ou nylon. Botas
usadas para operacBes de pesca geralmente sdo de
borracha com sola pesada e biqueira de aco.

Luvas Podem ser utilizadas para inUmeras atividades relacionadas
com a agua (tanto recreativas como comerciais).
Podem ser encontrados em varios tamanhos (caminhdes,
Pneus carros, reboque, bicicleta, veiculos recreativos, cortador de

grama, etc.). Podem ter o aro da roda ainda preso (metal),
tampa do cubo (metal) cobrindo as porcas de roda (metal).

Fragmentos de
Borracha

Podem nao parecer “borracha” devido a sua degradagao
guando exposto ao meio ambiente. Devido a oxidagdo, a
borracha pode até parecer quebradica.

Baldes

Baldes sdo tradicionalmente feitos de borracha liquida
(latex natural)

MADEIRA /
PAPEL
PROCESSADO

Caixas de Papelao

Comecam a se deteriorar de acordo com a exposi¢cdo ao
meio ambiente. Absorvem a umidade e as camadas que
formam as paredes comecam a se desfazer, resultando no
colapso da caixa.

Papel e Papelao

Consistirdo em jornais, revistas e livros que possam ter sido
deixados na praia ou que tenham sido jogados na praia ou
na agua. O papeldo pode ser deixado para tras como
embalagem para uma caixa de latas de cerveja ou pode ser
jogado na praia a partir de uma lixeira. Ambos os materiais
provavelmente se deterioraram devido a exposi¢do ao meio
ambiente.

Sacolas de papel

Podem ter sido deixados para tras pelos frequentadores de
praia, isso pode ser o resultado de fast food consumidos
proximos ou na praia. As sacolas comecarao a se deteriorar
quanto mais tempo forem expostas ao meio ambiente. A
medida que os sacos absorvem a umidade, o papel se
desfaz.




44

Material de
Construcéo

Podem incluir uma variedade de tipos de materiais,
dependendo do uso e da fonte. Pedacos de compensado e
madeira podem flutuar e sédo carregados para outras areas
pelo vento e pelas ondas. Outros tipos potenciais de
materiais de construcdo podem incluir tubulagdo de PVC
(cloreto de polivinila), vergalhGes (metal) e isolamento de
poliestireno.

PANO OU
TECIDO

Confeccdes

Geralmente sdo deixadas para tras (perdida) pelos
frequentadores da praia ou pescadores. Shorts, tops e
muitas roupas intimas foram coletados.

Luvas

Luvas (sem borracha) sao feitas de tecidos que
provavelmente ndo sdo usados em barcos ou atividades de
pesca.

Toalhas / Trapos

Toalhas e trapos tém varias fontes com base no uso. As
toalhas sdo geralmente deixadas para tras pelos
frequentadores da praia e 0s trapos podem ser usados em
barcos para trabalhar com equipamentos e atividades de
manutencgédo (limpeza).

Pedacos de Corda

Pedacos de corda/rede que nédo séo feitos de néilon podem
ser identificados por uma serem mais macios na maioria dos
casos. O material natural da corda também pode ser testado
usando a chama de um isqueiro, onde a corda sintética
derretera quando exposta as fibras da corda, as fibras
naturais entram em ignicao (desde que sejam relativamente
secas). Cordas naturais grandes (muito grossas) sao
frequentemente usadas como cabos de amarracdo para
navios quando no porto.

Pecas de Tecido

Identificados quando o objeto original ndo é mais
distinguivel devido a deterioracéo.

Fonte: Marine Debris Survey Photo Manual (NOAA, 2010)

Ja a classificacdo por tamanho foi feita com base no diametro do detrito que sendo

classificados em pequeno (< 2,5 cm); médio (entre 2,5 e 10 cm); grande (> 10 cm); e muito

grande (> 1m). Tal classificagdo foi sugerida por (NOAA, 1992), a andlise foi realizada em

laboratdrio utilizando peneiras e réguas.

A analise das amostras foi realizada no Laboratério de Geologia e Anélise de

Sedimentos da UFF Campos (Figura 8), local na qual foi elaborada a identificacdo dos detritos

a partir da elaboracdo de uma ficha de analise (Apéndice A), categorizada a partir do manual

de classes e tipos citados acima, com a quantidade e tamanho dos fragmentos (Figura 8a). A
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analise dos detritos foi feita da seguinte forma: cada amostra foi pesada inicialmente contendo

os residuos e sedimentos, tendo seu peso inicial anotado na ficha (Figura 8b).

Em seguida, a amostra foi espalhada na bancada em partes (figura 8c), para separar 0s
sedimentos dos residuos visiveis a olho nu e foram colocados em uma tigela de metal (Figura
8d). Cada residuo presente na tigela foi retirado individualmente e identificado a partir das

classes, tipos e tamanhos.

Figura 7. Mosaico ilustrativo do processamento das amostras.

Apos a identificacéo, os residuos foram contabilizados e registrados na ficha de analise,
(Apéndice A) e foram armazenados em um saco plastico limpo e identificado com o nimero de
cada ponto da coleta. Em seguida, o saco plastico de cada ponto foi pesado, tendo o peso final

registrado na mesma ficha.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente, a fim de identificar as classes de detritos de praia presentes nas amostras
coletadas na praia de Farol de Sdo Thomé, foi realizada no Laboratorio de Geologia e Anélise

de Sedimentos da UFF Campos a analise das 14 amostras coletadas.

As principais classes de detritos de praia encontrados foram: plastico, pano ou tecido,

borracha e madeira/papel processado (Quadro 4), conforme sugerido por NOAA (2010).

Quadro 4. Resultado da densidade de detritos de praia coletados.

Classes Total de detritos por classes
Plastico 874
Pano ou tecido 4
Borracha 4
Madeira/papel processado 2
Total 884

Fonte: Autoral

De acordo com o Quadro 4, é possivel reconhecer e identificar nas amostras coletadas
na praia itens como: garrafas pets e de material de limpeza, tampas de garrafas, copos, canudos,
chinelos de dedo, espumas, isopor, pedacos de madeiras, sacolas plasticas, papéis de bala,
borrachas, restos de redes de pesca, pincel de esmalte, pellets, hastes de cotonetes e pirulitos,

pedacos de tecidos, rolhas, e também materiais plasticos provenientes de restos de embarcacdes.

Cabe salientar que as unicas classes de detritos de praia que ndo foram encontrados com
base no Marine Debris Survey Photo Manual (NOAA, 2010) foram metal e vidro. Acredita-se
que a inexisténcia desses detritos € decorrente dos servidores de limpeza publica que fazem a
varredura desses detritos e entulhos, e catadores de material reciclavel que percorrem pelo
litoral, com o intuito de ser uma ou a Gnica fonte de renda possivel. Segundo o site da prefeitura®
de Campos do Goytacazes/RJ, a Secretdria de Servigos Publicos estd atuando com uma
programacéo de mutirdes de limpeza que contemplam as ruas do municipio e o litoral em si.

E possivel observar na Figura 9 a distribuicio dos 884 detritos de praias coletados em cada
trecho da orla maritima. Sendo o plastico a classe mais predominante em todos os trechos da

8 https://www.campos.rj.gov.br/exibirNoticia.php?id_noticia=73042
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coleta, com um total de 874 detritos, essa classe representa quase a totalidade dos detritos

coletados.

Figura 8. Distribuicdo dos detritos de praia coletados ao longo da Orla Maritima de Campos

dos Goytacazes/RJ.
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No que se refere a classificacdo dos detritos de praia evidenciados no quadro 4,

realizando uma analise mais minuciosa, os detritos de praia foram classificados novamente com

base nas tipologias de classe, densidade e dimensédo (Quadro 5), conforme proposto por NOAA

(1992, 2010). Os resultados apontam que os detritos de praia encontrados diversificam na sua

tipologia e dimens&o.

Quadro 5. Classificacao, tipologia, densidade e tamanho dos detritos de praia coletados no
litoral de Campos dos Goytacazes/RJ.

Classes Tipo Quantidade Tamanho da maioria
de fragmentos dos detritos de praia
Plastico Rigido 294 pequeno
Plastico Espumado 133 pequeno
PLASTICO
Filme Plastico 56 pequeno
Embalagens de comida 20 médio
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Outros jarros/recipientes 1 médio
Garrafas e tampas 25 médio
Corda de plastico 313 médio

Linha de pesca e iscas 1 grande

Copos 15 médio

Canudos 8 médio
Balbes 4 pequeno e médio

Produtos de cuidado

pessoal 1 médio
Pellets 3 pequeno

Chinelos / sapatos 1 grande

BORRACHA
Fragmentos de borracha 3 grande
MADEIRA/PAPEL . ~ -

PROCESSADO Material de construgéo 2 médio

PANO OU TECIDO Pedacos de corda 4 pequeno

Os dados do Quadro 5 permitem inferir que grande parte dos detritos de praia coletados
estdo em fase de decomposic¢do (fragmentos), em sua maioria, detritos plasticos. I1sso pode ser
afirmado pela densidade e dimensdo dos detritos, e evidencia-se que tais residuos causam
consequéncias ao ambiente marinho. Por ser um ambiente de transicdo entre 0 ecossistema
terrestre e marinho, as praias acumulam detritos de ambas origens. Ela apresenta um excelente
local de deposicédo para pequenas particulas plasticas por seus graus de intemperismos quimicos
e fisicos (CORCORAN, 2009).

Apesar dos detritos serem mais visiveis, 0s impactos no ecossistema nao se limitam
apenas nos que flutuam na superficie ou coluna d’agua. Eles também sdo depositados no fundo
do oceano que pelo tempo de decomposicdo acaba-se fragmentando, resultando-o em

microlixo.

Atualmente, tem sido documentado ou registrado pela ciéncia a ingestdo de residuos e
microlixo por animais marinhos, que ao confundi-los com seu alimento natural acabam
ingerindo-os. A ingestdo desses residuos pode causar sérios danos biologicos para os animais

marinhos, levando-os ao oObito. Os plasticos sdo confundidos com alimentos e sdo ingeridos,
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em decorréncia acumulam-se ou obstruem o aparelho digestivo dos animais marinhos,
impedindo a alimentacdo e interferindo na flutuacdo e respiracdo. Esse cenario leva a

mortalidade principalmente pela subnutricdo, afogamento ou asfixia (COSTA, 2010).

Nota-se que dos 14 trechos da amostragem, o residuo mais presente € plastico. Ao
observar o Figura 9, é possivel identificar que o trecho 11° possui 0 maior dado quantitativo de
detritos plasticos da coleta inteira, com um total de 281 detritos. Ao fazer uma anélise
quantitativa desses detritos a partir da ficha de analise deste trecho, é apresentado uma variacao
na dimensdo dos detritos de praia que sdo detritos pequenos, médios e grandes, sendo a

classificacdo mais predominantemente de tamanho médio (Quadro 6).

Quadro 6. Detritos de praia coletados no ponto 11.

Predominéncia do
Classes Tipo Quantidade |tamanho da maioria | Observacéao
de fragmentos dos detritos de
praia
Plastico Rigido 108 pequeno fragmentos
Plastico Espumado 30 pequeno fragmentos
Filme Plastico 35 pequeno e médio
Embalagens de comida 24 médio
Outros jarros/recipientes 1 médio
PLASTICO Garrafas e tampas 9 médio tampas
Corda de pléastico 61 médio
Copos 6 médio fragmentos
Canudos 4 médio
Baldes 2 pequeno e médio fragmentos
Produtos de cuidado pincel de
pessoal 1 médio esmalte
MQADJE,I;_A/ Material de construgéo 1 médio rolhas

% O Trecho 11 foi escolhido para ser discutido pela grande densidade de detritos de praia
encontrados em relacdo a todos os pontos da coleta.
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PROCESSADO ‘ ‘

Baseando-se na localizacdo, o trecho 11 possui uma densidade populacional baixa,
comparado com o0s outros trechos da coleta. E possivel afirmar que a maioria desses detritos
que foram depositados sdo de origem marinha e terrigena (COE; ROGERS, 1997), devido aos
tipos de detritos encontrados como pléstico rigido, pléastico espumado, filme pléstico,
embalagens de comida, jarros e recipientes, tampas de garrafas, copos, canudos, pincel de
esmalte, rolhas, cordas de plasticos e baldes em seu estado de decomposicdo, gerando a
fragmentacdo desses detritos. Isto esta associado a atividades em alto mar, embarcagdes
voltadas para pesca artesanal presente no municipio, as plataformas de 6leo e gas presentes na
regido da Bacia de Campos e o publico (banhistas) que ao utilizarem dessa area acabam
deixando esses detritos na praia. As implicacbes do descarte inapropriado ocasionam na

deposicdo do fundo do mar e em alguns casos a ingestéo destes por animais marinhos.

Conforme ja exposto, os resultados obtidos comprovam que dos 14 trechos da
amostragem a classe do plastico € mais presente, com um total de 884 detritos de praia, com
sua diversidade na tipologia e dimensdo. A partir dos dados apresentados nas Tabelas 02 e 03,
foram elaborados um gréfico e uma tabela com o percentual dos dados coletados ao longo da
praia de Farol de Sdo Thomé.

Compreende-se que 98,98% dos detritos coletados sdo da classe plastico, sendo o
outlier da coleta. Os outros 1,02% de detritos sdo divididos entre as classes de pano ou tecido
(0,45%), borracha (0,34%) e madeira/papel processado (0,23%), conforme apresentado na
figura 10.

Figura 9. Percentual total de detritos de praia coletados ao longo da Orla Maritima de Campos
dos Goytacazes/RJ.
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Borracha
0,34%

Pano ou tecido
0,45%
Madeira/Papel processado
0,23%

Plastico

Sendo esses 98,98% de detritos plasticos divididos em treze tipologias plasticas, é
possivel observar no quadro 7, o percentual de cada tipologia desses detritos presente na praia.
O quadro apresenta também as tipologias e percentuais das classes: borracha, madeira/papel

processado e pano ou tecido.

Quadro 7. Percentual da tipologia dos detritos de praia coletados

Predominancia do
Classes Tipo tamanho da maioria Percentual
dos detritos
Plastico Rigido pequeno 33,20%
Plastico Espumado pequeno 15,06%
Filme Plastico pequeno e médio 6,34%
Embalagens de comida médio 2,26%
PLASTICO Outros jarros/recipientes médio 0,10%
Garrafas e tampas médio 2,83%
Corda de plastico médio 35,62%
Linha de pesca e iscas médio 0,10%
Copos médio 1,69%
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Canudos pequeno e médio 0,90%
Balbes médio 0,45%
Produtos de cuidado pessoal médio 0,10%
Pellets pequeno 0,33%
Chinelos / sapatos grande 0,11%
BORRACHA

Fragmentos de borracha pequeno 0,22%

MADEIRA/PAPEL Material de construgéo
PROCESSADO ¢ médio 0,23%
PANO OU TECIDO Pedacos de corda pequeno 0,45%

Segundo o Quadro 7, as tipologias que mais se destacaram foram: plastico rigido
(33,20%); corda de plastico (35,62%); plastico espumado (15,06%). A alta porcentagem de
plastico encontrada no ambiente é reflexo da sua larga utilizacdo em atividades humanas,
principalmente por ser resistente e por ter baixo custo. Devido a exposi¢cdo ao ambiente, todos
esses detritos passaram pelo processo de deterioracdo, fato esse que é resultado da

predominancia no ambiente e o percentual apresentado na tabela.

O plastico rigido vem de uma variedade de fontes, como garrafas PET, embalagens de
comida, produtos de higiene e beleza, entre outros, oriundos do plastico. O plastico espumado,
em sua condicdo original, poderia pertencer a tipologia de plastico rigido, mas sua composicao
pode ter sido alterada devido a exposi¢do ao meio ambiente (NOAA, 2010.) Complementando
a tipologia da corda de plastico, pode-se estabelecer também a tipologia de linha de pesca e
iscas (classe dos plasticos) e pedacos de corda (classe do pano ou tecido), que teriam como
utilidades em atividades em alto mar. E preciso reafirmar, como ja assinalado no contexto
locacional, que os usuarios de praia e as embarcacGes que navegam no litoral contribuem

diretamente e indiretamente no impacto desse ecossistema costeiro.

O estudo quantitativo de residuos sélidos (detritos de praia) em Farol de Sdo Thomé
comprova que estes tipos de contaminantes sdo constituidos em mais de 98% por residuos
plasticos (Figura 11), semelhante ao que ocorre em Vvérias outras praias do mundo inteiro. A
contaminacg@o dos ambientes costeiros por residuos sélidos, em especial os plasticos, &€ um fato
concreto e desafiador, que exigem esforgos coletivos da sociedade e dos 6rgaos governamentais

para uma reversao dos impactos causados.
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Esses residuos sao de dificil degradacéo, ocasionando inimeros danos ao ambiente por
longos anos. Os equipamentos de pesca e detritos flutuantes (isopor, garrafas e pedacos de
plastico) estdo relacionados a praias com presenca de desembocadura de rio, esse fato corrobora
com a influéncia do Rio Paraiba do Sul ocasionando a deposicéo destes no ambiente marinho
(COLOMBINI; CHELAZZI, 2003; SANTOS, 2008).

Figura 10. Mapa de distribuicdo dos detritos de praia coletados na Praia de Farol de Séo
Tomé/RJ.
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A praia de Farol de Sdo Thomé ¢ a unica do municipio de Campos dos Goytacazes/RJ,
portanto, tem um alto indice de procura pelos moradores da regido. Ainda que seja frequentada
assiduamente, ndo foram encontradas muitas quantidades de detritos de praia. Contudo, 0s
resultados sdo influenciados pela prépria hidrodindmica da praia, que acaba dissipando 0s

residuos para praias adjacentes e para o fundo do oceano.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos para o presente trabalho, € possivel estabelecer que
grande parte dos detritos de praia presentes na faixa de areia do Farol de Sdo Thomé séo
constituidos de origem pléstica (98,98%). Vale considerar que esses detritos sdo descartados a
partir de atividades em alto mar e usudrios de praia, que s&o influenciados pela hidrodindmica

oceanica.

A maioria dos detritos sdo compostos por diferentes fragmentos plasticos, utilizados em
embalagens de comidas e bebidas, produtos de limpeza, higiene pessoal e beleza, itens de pesca
e diversos tipos de embalagens plasticas, como ja evidenciado. E importante frisar que
dimensdo e densidade desses detritos afirmam a permanéncia de longos periodos desses detritos
no ecossistema. Com a coleta e analise das amostras ficou claro que o ambiente marinho €
suscetivel a acumulacdo de detritos que chegam de diversas fontes. Ndo existem barreiras para

a poluicdo marinha, o que afeta ndo somente o municipio, estado ou pais, e sim 0 mundo inteiro.

Salienta-se a necessidade e importancia de politicas publicas voltadas para o
desenvolvimento de acdes relacionadas a gestdo de residuos sélidos, que atendam o que é
proposto pelo Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), contando com a
participacdo de todos os atores sociais envolvidos e, de preferéncia agregando municipios

integrantes de uma mesma bacia hidrogréafica.

O municipio de Campos dos Goytacazes/RJ conta com o Projeto de Gestdo Integrada
da Orla Maritima (2015), sendo uma das metas propostas pelo PNGC. O Projeto tem como
objetivo 0 uso adequado e ordenamento da orla, cumprindo com politicas ambientais e
patrimoniais a fim de reduzir os impactos da ocupacdo e do uso da orla maritima (BulhGes et
al. 2016). A partir desta realidade, torna-se importante a introducéo de conscientizagéo para a
comunidade local sobre a escala do problema da contaminacdo desses ambientes por residuos
solidos, sendo o debate necessario para tentar retroceder os impactos que podem vir a crescer

de forma inadequada e desenfreada.

As consequéncias ambientais, estéticas e sobretudo os prejuizos econdmicos com a
reducdo de atrativos e com a limpeza dos ambientes séo fatores determinantes na adocdo de
uma nova abordagem em relacdo aos detritos de praia, com intuito de buscar medidas

preventivas para o ecossistema. No que tange a Educacdo Ambiental sua missdo é tentar
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sensibilizar de algum meio a forma cada individuo utiliza ou ndo 0 ambiente marinho, porque

compreendemos que para a poluicdo marinha nao existem fronteiras.

Por isso deve-se investir em um programa de Educagdo Ambiental, proporcionando
atividades relacionadas a conscientizacdo e preservacdo ambiental para a comunidade local,
com a finalidade de propor campanhas de coleta seletiva para fins de reciclagem e mutirGes de
limpeza de praias. Entretanto, deve-se lembrar que isto ndo se restringe apenas em épocas

sazonais, e sim em todas as épocas do ano.

Tende-se a acreditar que a partir dessas acdes, hd uma possibilidade de reducdo dos
processos destrutivos que o ser humano vem causando ao meio ambiente. Nesta Idgica, se ndo
forem tomadas medidas para retroceder esse processo, 0 ambiente poderé se tornar cada vez
mais vulneravel as acdes nocivas do homem. Entende-se assim que com acdes desta natureza,
é possivel realizar varias estratégias de contribuicdo para a sensibilizacdo e conscientizacdo no

que tange a educacdo ambiental.
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ANEXO A — Marine Debris Survey Photo Manual (NOAA, 2010)

NOAA Marine Debris Program

Marine Debris Monitoring and Assessment Project

www.MarineDebris.noaa.gov

Marine Debris Survey Photo Manual
Plastic Manual de Identificacdo de Detritos de Praia

Plastic fragments will have a similar texture to their original condition, but may be more deteriorated due to
exposure to the environment. Polystyrene (PS) can be hard or foamed, but may change with exposure to the
environment. Pieces of plastic film or sheeting can be found shredded into strips.

Hard Plastic: Foamed Plastic: Plastic Film: Plastic Film:

Food wrappers come in a variety of types and sizes. Food packaging can
be made of polypropylene (PP), polystyrene (PS), or polyethylene (PE). Food
wrappers are distinguished from plastic films by identifiable labels.

Beverage bottles for soft drinks, water, juice, sports drinks,
and beer. Made in a variety of sizes (e.g. 6 0z.to 2 L), colors
vary (translucent, green, brown, light blue, etc.). Usually
made of polyethylene terephthalate (PET or can be made of
PETE).

Other jugs/containers include a variety of packaging types ranging from the
common milk jug to a food container to an oil lube bottle to cleaner bottle to
a 5-gallon bucket. Most are made of polyethylene.

Prepared by Sheavly Consultants for NOAA 2010

Marine Debris Program | Office of Response & Restoration | National Ocean Service




www.MarineDebris.noaa.gov

Bottle & container caps come in various sizes and colors. Caps and closures
for beverage bottles are usually made of polypropylene (PP) and high density
polyethylene (HDPE) with other container lids being made of low density
polyethylene (LDPE) or linear LDPE (LLDPE).

Cigar tips are provided on a few brands of cigars and are considered
disposable filters.

Cigarettes/cigarette filters can be hard or fibrous (both are made of a
synthetic polymer - cellulose acetate); some cigarettes may not have filters and
are composed of only tobacco and paper.

Disposable cigarette lighters have a casing made of a rigid plastic (usually with
a metal top). May or may not contain fluids.

Bags (film) used for dry cleaning, newspapers, bread,

frozen foods, bulk ice, fresh produce, household garbage,

etc. Bags are usually made of HDPE or LDPE

Plastic rope & small net pieces are composed of synthetic material rather than cloth or fabric. Net
pieces can be distinguished from rope pieces if knots are present. Plastic rope and net is composed of
polypropylene and/or nylon.

Marine Debris Program | Office of Response & Restoration | National Ocean Service
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Buoys & floats are usually associated with fishing and boating activities. A buoy floats at the surface and

is moored to the bottom. Floats (some are also called bobbers) can ‘float’ at various depths or rest at the
surface. These come in various sizes, shapes and colors. Most mooring buoys are made from HDPE. Rope
floats are made of compression molded polyvinyl chloride (PVC). Some floats can be made of rigid polystyrene
(PS-foamed plastic).

Fishing line & lures can be found in a variety of forms based on fishing type. Fishing lures come in a variety
of shapes, sizes and materials dependent on their function. Modern types are made of plastic with metal
hooks and eyes for line. Fishing line types are mostly available in three varieties - monofilament, braided and
fluorocarbon. Fishing line is usually made of nylon or PET/PETE, with monofilament being the most popular.

Cups (including polystyrene) are usually made of either

PP or foamed plastic / PS. However, some cups have been
made of HDPE and PET, with most paper cups being coated
with a plastic film.

Straws come in various sizes ranging from shorter ones (~ 4 inches) used in
cocktail drinks to a variety of beverage types (~8-10 inches). Straws that are
made of paper will deteriorate faster, even if wax-coated. Straws found on the
beach or floating on the water will most likely be made of polypropylene (PP).

Balloons (mylar balloons) have a seam and are made of a metal (foil) coated
plastic such as polyethylene or nylon.

_‘E facebook.com/NOAAMarineDebris K3 @NOAAdebris @) marinedebrisblog.wordpress.com
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Personal care products is a very broad plastic
debris category. This includes various products
including health and beauty aids ranging from
deodorants (usually with a roller-ball applicator
as most aerosol containers are made of metal)
to suntan or body lotion bottles to combs/
brushes to toothbrushes. This debris can be
“left” at the beach or is deposited from storm
water drainage or washed in from offshore
sources. This debris is usually made of
polypropylenes and polyethylenes (including
HDPE).

Pellets (for use in pelagic and microdebris analysis) Resin pellets are raw plastic material used to produce
plastic products. They come in a variety of basic shapes (e.g. round, cylindrical, ovoid), can be translucent or

may be in color, but are usually white, black or clear. Once the pellets have been exposed to the environment,

their color will change. Most pellets are less than 5 mm in size.

Aluminum/tin cans are used for beverages (sodas, juice, beer) and food stuffs.
Exposure to the environment will cause these containers to deteriorate - aluminum
cans become brittle over time and collapse. If dumped at sea, they will most likely
sink out before being deposited on the shore. Tin cans can rust when exposed to the
environment. These are usually associated with household trash, but larger cans (6
inch diameters or larger) are usually related to ship galley food products.

Aerosol cans have an outer shell

of metal (aluminum or steel) and
compressed contents. The spray valve
will be made of plastic and the cap is
also usually plastic. The spray valve and
cap will most likely not be attached to
the canister.

Metal fragments can vary in size and may be located with a
metal detector. Metal pieces that have been exposed to the
environment may rust depending upon their material.

Marine Debris Program | Office of Response & Restoration | National Ocean Service
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Beverage bottles are used for sodas, water, liquor, beer, and
wine and come in assorted colors (clear, green, brown, blue,
and other colors). Most glass beverage bottles have metal
caps.

Jars for condiments and other foods can

be made of glass. This type of debris is
usually associated with household waste
(land) or galley waste (ocean). The lids
are usually metal. If these are dumped

Rubber

at sea without their lid, they most likely
will sink.

Glass fragments care should be taken in collecting this debris.
Use gloves and/or use a slotted scooper to remove pieces of
glass.

Flip-flops/shoes found as debris may consist of the entire article or part of it, such as the bottom of
a flip flop or the sole of a shoe. Shoes may be made of leather, canvas or nylon. Boots used for fishing
operations and are usually rubber with heavy soles and steel toes.

j facebook.com/NOAAMarineDebris

Gloves are used for numerous water-related activities (both
recreationally and commercially). Work gloves used for fishing
may be made of natural rubber latex, Nitrile (synthetic rub-
ber compound), neoprene (polychloroprene), polyvinyl alcohol
(PVA), polyvinyl chloride (PVC), polyurethane (PUR), or butyl
rubber (synthetic). NOTE: In some geographic areas, evidence
of sea turtles attempting to feed on discarded gloves can be
seen with diamond-shaped bites in the gloves.

@NOAAdebris @) marinedebrisblog.wordpress.com
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Tires can come in various sizes (trucks, cars, trailer, bicycle, recreational vehicles,
lawn mower, etc.) and may have the wheel rim still attached (metal), hub cap
(metal) covering lug nuts (metal). If an inner tube is found, it will be made of rubber
but will be from a much dated vehicle as current styles do not use inner tubes.

Rubber fragments may not feel like “rubber” due to their

degradation when exposed to the environment. Due to oxidation,

rubber may even feel brittle.

Balloons are traditionally made of a liquid rubber (natural latex). NOTE: Most toy
balloons are made of natural latex, but some are made from a synthetic polymer and
are therefore considered plastic.

Cardboard cartons will begin to deteriorate the longer they are exposed to the
environment. They absorb moisture and the layers that form the walls will start to fall
apart, resulting in the box collapsing. The longer the cardboard carton is exposed, the
faster it will deteriorate.

Paper & cardboard will consist of newspapers, magazines and books that may have
been left on the beach or have been blown onto the beach or into the water. Card-
board might be left behind as packaging for a case of beer cans or allowed to blown
onto a beach from a waste bin. Both materials will most likely be deteriorated due to
exposure to the environment.

Paper bags may have been left behind by a beach-user or allowed to blow on the
beach or into the water. These may be the result of fast food that was consumed
near or on the beach. The bags will begin to deteriorate the longer they are exposed
to the environment. As bags absorb moisture the paper will fall apart.

Marine Debris Program | Office of Response & Restoration | National Ocean Service
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Building material may include a variety of
material types depending upon the use and
source. Plywood and lumber pieces can float
and will be carried to other areas by the wind
and waves. Other potential types of building
materials could include PVC piping (polyvinyl
chloride), rebar (metal) and polystyrene
insulation.

Clothing is usually left behind (lost) by beach goers or
fishermen. Shorts, tops and often underwear have been
collected.

Gloves (non-rubber) made of fabrics are most likely not used on boats or fishing
activities.

Towels/rags have various sources based on usage. Towels are usually left behind
by beach goers and rags might be used on boats for working with equipment and
maintenance (cleaning) activities

Rope/net pieces that are not made of nylon can be identified
by a “softer” feel in most cases. Natural rope material can also
be tested using the flame of a lighter where the synthetic rope
will melt when exposed to the rope fibers, natural fibers will
ignite (provided they are relatively dry). Large (very thick) natural
ropes are often used as mooring lines for ships when in port.

Fabric pieces are identified when the original object is no longer distinguishable due to deterioration. Fabric
pieces usually tear when pulled on.

i facebook.com/NOAAMarineDebris [ @NOAAdebris @) marinedebrisblog.wordpress.com
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